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Vorwort

Die vorliegende Handreichung ist eine Zusammenstellung von sehr konkreten, innovativen
Unterrichtssequenzen zu einzelnen Kompetenzen des Lehrplans des Pflichtgegenstandes NAWI und
soll allen Padagoginnen und Padagogen dieser Fachgruppe eine Unterstitzung ihrer
Unterrichtstatigkeit sein.

In dieser Auflage finden Sie kreativen Zugangen zu Einstiegen, zu Vermittlungsphasen, zu Arbeits-
und Ubungsphasen sowie zur Beendigung von Unterrichtssequenzen sowie auch ganze
Unterrichtseinheiten zu folgenden in Inhaltsverzeichnis zu ersehenden Kompetenzen und Inhalten.

Die Moglichkeit zur individuellen Forderung von Schilerinnen wird dabei bericksichtigt.

Wie alle unsere Handreichungen soll auch diese laufend aktualisiert und erweitert werden. Wir
freuen uns daher sehr, wenn Sie uns weitere Beitrdge zur Verfigung stellen. Bitte schicken Sie diese
an arge.naturwissenschaften@humwien.at .Die jeweils aktuelle Version finden Sie unter

www.humwien.at.

Initiiert wurde dieses Projekt von Schulqualitatsmanagerin Mag. Dr. Alexandra Metz-Valny mit
UnterstUtzung von Dipl.P&ad. Ulrike Hlavin. Vielen Dank fir die guten Inputs sowie den Einsatz bei
der Umsetzung an die Arbeitsgemeinschaftsleiterinnen Mag. Karin Hatzinger, Mag. Robert Kugler
und Dr. Daria Hejze.

Fir diese Handreichung wurden im Rahmen von Landesarbeitsgemeinschaftstreffen Erfahrungen
zusammengetragen, Erprobtes wurde diskutiert und eine Auswahl zusammengestellt. Die Inhalte
sind also von Unterrichtenden fur Unterrichtende.

FUr die Betrage geht ein herzliches Dankeschon an alle Beteiligten.
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1  Methodenblatter NAWI/ CH

1.1 Kunststoffproblematik ganze Einheit [HLW/ 4SE

... haben einen Uberblick Uber gesundheitsrelevante Stoffe, indem sie Sachinformationen sammeln,

sortieren, gewichten und auswerten, kdnnen zu gesellschafs- oder alltagsrelevanten

naturwissenschaftlichen Themen aus den Bereichen bioaktive Stoffe bzw. synthetische Stoffe

referieren.

hum version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Bi I d u ngS' u nd I.Eh ra ufga be Wortlaut entsprechend aktuellem LP

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

... haben einen Uberblick iiber gesundheitsrelevante Stoffe, indem sie
Sachinformationen sammeln, sortieren, gewichten und auswerten.

... kdbnnen zu gesellschafts- oder alltagsrelevanten naturwissenschaftlichen Themen
aus den Bereichen bioaktive Stoffe bzw. synthetische Stoffe referieren.

SCh ultyp Fiir welche Schultypen passend? zB: HLW, FW, HLT,... H LW Semester: 4

InVOIVierte FaChbereiChe Welche sind vorwiegend invalviert - BOK, CH, PH? BOK, (CH)

Thema/Lehrstoff | Plastik kritisch betrachtet -
Eigene Themenformulierung eine Reflexion von gesundheits- und gesellschaftsrelevanten
zum aktuellen LP passend . . .. .

EinflussgroRen am Beispiel Plastik

Methodenbeispiele zu dem Thema

E 1 nstl eg Methodenbeispiel fiir den Beginn des Kompetenzerwerbs

Methodenbezeichnung: Fallbeispiel

Beschreibung der Methode

Diese Methode dient der Bereitstellung, bzw. im Optimalfall der Wiederholung, der fir die
weiterfilhrende Bearbeitung des Themas durch die SuS benotigten Informationen. Die Methode
schafft in relativ kurzer Zeit einen Ausgangspunkt der die Problematik der inflationdren
Verwendung von Plastik in einen zeitlichen Kontext setzt und die daraus entstandene Problematik
grob strukturiert darstellt. Die Wahl der Methode Fallbeispiel zielt hier darauf ab, dass die SuS das
Spannungsfeld ,Plastik“ in seiner Komplexitdt erkennen konnen. Beim Versuch der
Fragenbeantwortung durch die SuS wird deutlich, dass ein eindeutiges ja/nein schwer zu
argumentieren ist und es hier eine differenziertere Betrachtung/Formulierung der Fragen braucht.

Ablauf - Vorbereitung: Die Lehrkraft notiert auf der Tafel zu Beginn die Einstiegsfrage ,Soll die
Verwendung von Plastik verboten werden?“, und bittet die SuS im Anschluss an die Videosequenz
in 3er Teams die Einstiegsfrage zu bearbeiten (Richtzeit gesamt: 5-10 Minuten) und die in der
Gruppe besprochene Position durch einen Sprecher/eine Sprecherin im Plenum (Richtzeit gesamt:
5-10 Minuten) wiederzugeben und als kurzes Statement (ja, weil...; nein, weil...) an der Tafel zu
notieren.

ARGE Naturwissenschaften
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Ablauf - Durchfiihrung: Das Video wird nach der Erklarung der Aufgabenstellung durch die Lehrkraft
abgespielt, die Einstiegsfrage wird in Kleingruppen bearbeitet und die Antworten (ja, weil...; nein,
weil...) werden anschlieBend als Statements im Plenum geteilt und an der Tafel verschriftlicht.

Bendtigtes Material:
Videosequengz, Stifte, Tafel, Kamera zur Dokumentation des Tafelbildes (1)

Video (Dinge Erklart — Kurzgesagt; Plastikmill - So versinkt die Welt im Plastik):
https://www.youtube.com/watch?v=mhmpelyGOuM (Minute 00:00 — unbedingt nur bis 06:13

zeigen - 1Teil)

Erarbeitun g / Vermittlu NE Methodenbeispiel fiir den Kompetenzerwerb

Methodenbezeichnung: Zukunftswerkstatt (light)

Beschreibung der Methode

Diese Methode dient nach dem direkten Einstieg in die Thematik und der Erstellung des Tafelbildes
auf Basis einer aktuellen Problemstellung dazu mehr ,Faktenwissen” zu erwerben/zu sammeln und
die Mangel (unzureichende Probleml&sungen, Fehlentwicklungen, fehlende
Ressourcen/Perspektiven) im Bezug auf die Plastikthematik noch besser herauszuarbeiten.

Die Methode dient weiters dazu dadurch die Kreativitdt der SuS im Bezug auf das
Finden/Recherchieren maoglicher Losungsansatze anzuregen. Mogliche Zukunftsszenarien sollen
von den SuS recherchiert und durch ihre eigenstandigen Ideen ergdanzt und erweitert werden.

Nach der Kritikphase und der Visionsphase ist in der Zukunftswerkstatt light eine kurze theoretische
,Realisierungsphase” vorgesehen.

Die SuS werden in 4 Gruppen eingeteilt und erstellen pro Gruppe (Zeitaufwand kann von der
Lehrkraft im Vorfeld abgeschatzt und nach der jeweiligen Verfligbarkeit zugeteilt werden) je 2
Flipcharts die im Anschluss nebeneinander aufgehangt werden (Ist-Zustand und Wunsch-Zustand;
Was kann getan/verbessert werden um den Wunsch-Zustand zu erreichen) und prasentieren ihre
Erkenntnisse erneut im Plenum (10 Minuten/Gruppe -> Richtzeit gesamt 40 Minuten).

Im Anschluss wird durch Handzeichenabstimmung pro Gruppe ein moglichst innovativer, oder
leicht umzusetzender Ansatz wie der jeweilige Wunsch-Zustand erreicht werden kann ausgewahlt.
Diese Ansatze/Handlungsvorschlige werden im Anschluss von der Lehrkraft zusammengefasst und
kdnnen gemeinsam Uber einen gewissen Zeitraum (z.B.: ¥z Jahr ausprobiert und danach nochmals
kurz evaluiert werden)

Die behandelten Hauptthemen sind:

« Mikroplastik/Nanoplastik (4-8 Personen)

Plastikalternativen (& Pro/Kontra) (4-8 Personen)

+ Globale Losungsansitze im Bezug auf die Plastikproblematik (4x2 Personen)
1. Wiederverwendung
2. Reduktion

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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3. Vermeidung
4. Beseitigung (z.B.: Great pacific garbage patch)

+ Lokale Losungsansatze im Bezug auf die Plastikproblematik (4x2 Personen)
1. Wiederverwendung
2. Reduktion
3. Vermeidung
4. Beseitigung

Zur thematischen Aufbereitung und Festigung kénnen z.B.: die im Anhang befindlichen
Arbeitsunterlagen (Greenpeace_Information_SuS_PLASTIK) und die Greenpeace-Broschiire ,Besser
ohne Plastik” sowie der Link mit Lésungsansdtzen verwendet werden.

WiEderhOIU ng / Festig u ng Methodenbeispiel fiir die Festigung der Kompetenz

Methodenbezeichnung: Abstand nehmen

Beschreibung der Methode

Diese Methode dient der Wiederholung und Festigung, da die SuS durch das Anwenden der
Methode gefordert sind gewisse Sachverhalte und Standpunkte wirklich gut zu verstehen und
abstrahieren zu kdnnen. Nur dann sind sie in der Lage gedanklich sowie argumentativ wieder
Abstand zu ihnen einnehmen zu kénnen. Die Methode wird sowohl zur Wiederholung und
Festigung als auch zur kritischen Reflexion eingesetzt.

Ablauf Ubersicht:
A) Positionierung im Raum
B) Videosequenz (2.Teil) zeigen
C) Erneute Positionierung im Raum

D) Kurze Podiumsdiskussion der wahrgenommenen Unterschiede

A+C) Positionierung im Raum

In einem im Vorfeld von der Lehrkraft vorbereiteten Klassenraum sind Gegenstdnde aus folgenden
Materialien (Plastik (Mitte); Holz/Papier (Ecke 1); Glas (Ecke 2); Baumwolle (Ecke 3);
,Bioplastik“(Ecke 4)) platziert. Die konventionellen Plastikprodukte werden in der Raummitte
platziert, die anderen Materialien jeweils in den Ecken des Raumes um die Vorhandenen
Alternativen zu Plastik zu versinnbildlichen. Die Lehrkraft fordert die SuS sich in einem von ihnen
gewadhlten Abstand zum Plastikersatz ihrer Wahl hinzustellen. Sie driicken damit symbolische Nahe
oder eben auch Distanz aus. AnschlieRend sind sie in aufgefordert in einem Satz zu erklaren,
warum sie diese spezifische Position eingenommen haben.

B) Videosequenz
2.Teil/Durchgang

erneut

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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1.2 Kosmetik Inhaltsstoffe beurteilen Festigung /FS/SE6
-die Wichtigkeit des personlichen und nachhaltigen Beitrages jedes Einzelnen und Begrenztheit von

naturlichen Rohstoffen erkennen

hum version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Bildungs- und Lehraufgabe woriaut entsprechend aktueitem 17

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
-die Wichtigkeit des persiénlichen und nachhaltigen Beitrages jedes
Einzelnen und Begrenztheit von natiirlichen Rohstoffen erkennen

Schult',!p Fiir welche Schultypen possend? 28: MLW, FW, HLT.... FS Semester: |6

Involvierte Fachbereiche weihe sina vorwlegend mvolviert - BOK, TR, PH? NWIS

Thema/Lehrstoff | Energiewirtschaft:

Eigene Themanformulierung .
sum aktusllen LP passend E. Petrochemie/Kunststoffe

Methodenbeispiele zu dem Thema

Wiederholung / Festigung rethodenbeispiel fir die restigung der kompetenz

Methodenbezeichnung: App Check

Beschreibung der Methode

Diese Methode funktioniert wie folgt: Sus werden vorab instruiert, ihre Lieblingspflegeprodukte in
den Unterricht mitzunehmen. Dies kinnen sein: Schminksachen, Shampoo, Cremen, Deos, etc.
Wichtig ist, dass der Strichcode leshar ist.

leder 5u5 lEdt die App ,Code Check” herunter.

Die Lehrperson erklart die Funktion der App mittels Beispiel:

Lehrer scannt vor der Klasse ein beliebiges Produkt ein

Wenige Sekunden Wartezeit auf das Resultat

Die App zeigt sdmtliche bedenkliche, sowie unbedenkliche Stoffe und Plastikarten im Produkt an
Auf den jeweiligen Stoff kann geklickt werden, um eine ErklGrung sichtbar zu machen

Mun sind die 5uS an der Reihe:
leder 5u5 scannt seinen mitgebrachten Gegenstand ein
5. schreiben in ihr Heft/Mappe die Produktbezeichnung sowie die Inhaltsstoffe auf

Im Anschluss werden im Plenum Vergleiche zwischen den Produkten gezogen. (Zum Beispiel:
Maturkosmetik vs. Konventioneller Kosmetik, Eigenmarken von Unternehmen, Moname vs. Marke
etc)

ARGE Naturwissenschaften
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1. Arbeitsunterlage 1:Beschreibung der APP

1.Beliebiges Produkt
auswahlen

2. App offnen, Startbildschirm

Wilknmmen i» wrasr
Commauniy

A

i o]
N

erscheint
IETTTRTTT
=l 4n —
 nime
1
= -

3. Scannen
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4. Erkldrung des Stoffes
erscheint inkL

Quellenangabe
5. Auf z.B  Mikroplastik”
klicken
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Quelle: CodeCheck AG, Jenatschstrasse 18002 Zirich, abgerufen am 03.03.2020
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1.3 Nomenklatur Organik Alkane Vermittlung /HLM/SE4
einfache Stoffe gemald IUPAC Nomenklatur benennen (beobachten + erfassen)

gﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
... einfache Stoffe gem3aR IUPAC Nomenklatur benennen ( beobachten + erfassen)

Momenklatur in der Organik

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Input, Lehrervortrag 10 Minuten

Beschreibung der Methode

Diese Methode ist manchmal unerlisslich, wenn neue Themen erarbeitet werden.

Regeln werden als Kopie ausgeteilt und besprochen.

L zeigt 3 Beispiele an der Tafel wor, 5uS errechnen jeweils die Summenformel, Klirung des
Fachbegriffs Isomere.

Methodenbezeichnung: 1,2,3-Methode (EA, PA, GA)

Beschreibung der Methode

Diese Methode beginnt mit einer Einzelarbeit. leder 5 zeichnet nun eine eigenes Maolekil auf.

Im 2. Schritt tauschen die 5u5 ihre Formeln (Partnerarbeit) und benennen das Molekill des
Sitznachbarn.

Im 3. Schritt bilden sie 4er Gruppen und entscheiden, welches der nun benannten Molekiile an die
Tafel gezeichnet wird, um es mit der Klasse zu Gben.

ledes ausgewihlte Molekill bekommt ein Milloyway:)

Methodenbezeichnung: Bezeichnung

Beschreibung der Methode
Diese Methode....

ARGE Naturwissenschaften
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1. Arbeitsunterlage 1_

Regeln fiir die Nomenklatur (= systematische Benennung)

Alkane!)

Stammnamen schreiben.

2. Arbeitsunterlage 2

Isomere vorm Hexan eignen sich gut.

__l_ _|_ {:Hg

CH; CH CH, CH,

CH,

Mach den folgenden (vereinfachten) Regeln kann man viele Molekiille in der Organik benennen.
Zuerst hort sich’s ein wenig komplex an, beim Ausprobieren werdet ihr sehen, dass es ganz
logisch und einfach anzuwenden ist. Hier das  Kochrezept:

1. L&ngste C- Kette suchen, die C-Atom-Anzahl ergibt den Stammnamen. (siehe wichtigste

2. Mummerierung dort beginnen, sodass die Spezialititen (Verzweigung, funktionelle
Gruppen, Doppelbindungen,etc...) die niedrigst mogliche Mummer bekommen.

3. Seitenketten suchen , als Reste benennen (andere Endung geben (-yl)) und vor den

4. MNummer des C's angeben, an dem eine Verzweigung beginnt.

5. VWerschiedene Seitenketten: alphabetisch ordnen
Gleiche Reste: Anzahl durch Warsilben angeben: 1= monao, 2= di, 3= tri, 4= tetra, 5= penta,

hum version 1.0 vom 27.5.2020

ARGE Naturwissenschaften
12



"= Bildungsdirektion ‘ :;
Wien

1.4 Versuch 1 Luftist nicht Nichts /[HLW/SEa
... kénnen unter Anleitung beobachten, experimentieren und einfache Protokolle verfassen.

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen...
... kbnnen unter Anleitung beobachten, experimentieren und einfache Protokolle
verfassen.

Arbeitsweise und Formelsprache der Chemie

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Bezeichnung

Beschreibung der Methode
Diese Methode....

Methodenbezeichnung: Experiment

Beschreibung der Methode

Das Experiment ist eine planmikig veranstaltete Beobachtung; die planmaiige Isolierung ,
Kombination und Variation von Bedingungen zum Studium der davon abhingigen Erscheinungen
mit Hilfe der Gewinnung von Beobachtungen, aus denen sich RegelmaBigkeiten und
Gesetzmiiigkeiten ergeben.

Methodenbezeichnung:
Beschreibung der Methode

Arbeitsunterlage 1
Luft ist nicht Nichts

Arbeitsauftrag:
1. Schreibe die Geschichte auf.

Eﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2. Uberlege dir ein mégliches Experiment
3. Fihre das Experiment durch.

4. schreibe ein Protokoll dazu

Die Aggregatzustande flissig und fest sind den Kindern gut wertraut. Beim gas-

férmigen Aggregatzustand ist das jedoch anders. Man kann Luft nicht angreifen,

Kohlendioxid nicht sehen und das Glas ist doch _leer”. Die Kinder sollen erfahren,

dass Gase Stoffe sind.

Luft soll sinnlich begriffen werden und die Kinder sollen erfahren, dass Luft einen

Raurn einnimmt, wie jeder andere Stoff auch. Mit Hilfe des Experiments kiinnen

sehr anschaulich kausale Wenn-Dann-Beziehungen verdeutlicht werden, die fir das

Verstindnis von Phinomenen der unbelebten Matur fundamental sind.

Geschichte

"Zwei kleine Gummibirchen, Manu und Aha, méchten unter Wasser tauchen. Manu

will aber nicht nass werden, da sonst ihr Fell verklebt und Aha mochte es maglichst

beguem haben. Er hat einen empfindlichen Hintern. Kénnt ibr ihnen helfen?"

Materialien

+ 1 grofie durchsichtige Schiissel, zur Hilfte mit Wasser gefiillt

« 1 Trinkglas

+ 2 Gummib&rchen

+ 1 Serviette

« 1 Aluminiumgehiuse eines Teelichts

« 1 Wattebausch zum Auslegen des Aluminiumgehiuses

Durchfiihrung

« Benennen der Materialien (erste Auseinandersetzung, Sprachférderung)

* Probleml@sungsvorschlige der Kinder, mit Probeversuchen und kurzer Diskussion

* Versuch

1. Das |luftgefiillte Glas mit der Offnung nach unten in die Wasserschiissel tauchen

2. Glas herausziehen und die Innenwand untersuchen (sie ist trocken)

3. Luftblasen erzeugen, durch Schiefhalten des Glases unter Wasser

4, Frage: Woraus bestehen die Blasen?

5. Serviette fest auf den Boden des Glases driicken, dann Glas mit der Offnung nach unten in die
Schiissel tauchen (die Serviette bleibt trocken)

&. Lisungen fir die Gummibarchen von den Kindern einfordern

7. Teelicht auspolstern und Gummibirchen hineinsetzen

8. "Boot" ins Wasser setzen, Glas dariiber stiilpen

9. Glas unter Wasser driicken

10. Gurnmibarchen auftauchen lassen

Beobachtung
Hat man das Teelicht mit Watte ausgekleidet. dann wird besonders deutlich, dass kein Wasser ins
Boot eindringt. Die Gummibdrchen tauchen, ohne nass zu werden.

Deutung

Diie Blasen, die aus dem Wasser in der Schiissel aufsteigen, bestehen aus Luft, und diese muss
vorher in dem vermeintlich l2eren Glas gewesen sein. Alle Dinge nehmen einen Raum =in. Wenn
die Luft entweicht kann ein anderer Gegenstand - Wasser - nachriicken. Ist sie aber im Glas

JEefangen”, weil es senkrecht in die Wasserschissel gestellt wird kann kein Wasser nachriicken.
Das Boot bleibt in der Taucherglocke trocken.

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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1.5 Versuch 2 Luft zum Umfillen /HLW/SEa
... kénnen unter Anleitung beobachten, experimentieren und einfache Protokolle verfassen.

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
... konnen unter Anleitung beobachten, experimentieren und einfache Protoholle
verfassen.

Arbeitsweise und Formelsprache der Chemie

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Bezeichnung

Beschreibung der Methode
Diese Methode....

Methodenbezeichnung: Experiment

Beschreibung der Methode

Das Experiment ist eine planmakig veranstaltete Beobachtung: die planmiiige Isolierung ,
Komhbination und Variation von Bedingungen zum Studium der davon abhangigen Erscheinungen
mit Hilfe der Gewinnung von Beobachtungen, aus denen sich Regelméakigkeiten und
Gesetzmiiigkeiten ergeben.

Methodenbezeichnung:
Beschreibung der Methode

Arbeitsunterlage 1

Luft zum Umfillen
Arbeitsauftrag:

1. Schreibe die Geschichte auf.

Eﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2. Uberlege dir ein mégliches Experiment
3. Fiihre das Experiment durch.
4. Schreibe ein Protokoll dazu

Kindern ist vertraut, dass Gegenstande umgefullt werden kénnen. Wenn Luft wie alles
andere Raum einnehmen kann, dann muss sie auch umgefullt werden kénnen. Wie kann
diese Erkenntnis umgesetzt werden?

Der Versuch kndpft an die neu erworbenen Erfahrungen an, wiederholt das Beobachtete
und erweitert die Erkenntnisse Uber Luft.

Geschichte

“Nanu hat ihr Glas mit Wasser gefillll. Aha seines mit Luft. Nanu hatte gerne die Luft von
Aha in ihrem Glas, aber sie mochte nicht einfach die Glaser tauschen. Konnt ihr ihnen
helfen?"
Die Materialien:

* 1 grofie Box

2 Glaser

Durchfiihrung

#® Trinkglas mit Wasser in die Salatschissel legen
® Glas senkrecht in die Hohe ziehen (Offnung muss unter Wasser bleiben)

® Glas mit Luft schrag unter die Offnung des mit Wasser geflillten Glases halten

Beobachtung

Die aufsteigenden Luftblasen verdrangen das Wasser aus dem Glas, bis das zuvor mit
Wasser gefllite Glas mit Luft gefllt ist.

Deutung

Luft ist viel leichter als Wasser und steigt auf. Sie hat eine geringere Dichte. Wird sie in
ein mit Wasser gefllltes Glas geleitet, so steigt sie his nach oben, und das Wasser wird
verdrangt. Es gelingt aber nicht, sie wie Saft umzufillen, da sie eine zu geringe Dichte
hat. Fazit: Alle gasfdrmigen, leichten Stoffe kdnnen nur unter Wasser oder anderen
Flissigkeiten umgefillt werden.

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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1.6 Versuch Saure Base Rotkraut /[HLW/SEa1
... kénnen unter Anleitung beobachten, experimentieren und einfache Protokolle verfassen.

Methodenblatt - NAWI

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen...

... chemische Experimente beobachten und sachrichtig beschreiben (beobachten
+erfassen, 3. Semester)

...arbeiten sachgerecht und sicherheitsbewusst. (untersuchen + bearbeiten, 3.
Semester)

... beschreiben und beurteilen Erkenntnisse und Methoden (bewerten + anwenden,
4. Semester)

Rotkrautsaft als Indikator/Sauren, Basen und pH-Werte

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Gruppenarbeit

Beschreibung der Methode

Der Lehrer schneidet die Einteilung fir die GA in Streifen und |3sst die SuS ziehen. Jeder S
bekommt eine Arbeitsvorschrift. Experimentiert wird in 4er Gruppen, protokolliert einzeln noch in
der Doppelstunde, sonst zu Hause fertigstellen.

Methodenbezeichnung: Experimentieren

Beschreibung der Methode
Curchfiihrung des Experimentes laut Arbeitsvorschrift.

Methodenbezeichnung: Protokoll verfassen
Beschreibung der Methode

Diese Methode dient dazu, im Experiment gewonnene Erkenntnisse zu dokumentieren und damit
7u festigen. Aukerdem zeigt sie eine sehr wichtige Arbeitsweise der Naturwissenschaft,

gﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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1. Arbeitsunterlage 1
Arbeitsanleitung Lehrer

Man stellt zuerst den Rotkrautsaft her. In Doppelstunden geht das mit den Schdlerinnen, ich koche das fein
geschnittene Kraut einfach daheim vor. Fein schneiden, 10 Minuten kochen, durch ein Kaffeefilter
abfiltrieren, fertig.

Abgefillt in Marmeladenglaser halt der Lackmus-Indikator etwa eine Woche.

Die Gruppeneinteilung druckt man aus, schneidet sie in Streifen und [Bsst die Schilergruppen zichen. Ideal
ist eine Gruppengréle von 3, es geht auch mit 4 oder als Partnerarbelt. Das Experiment selber dauert nur
15 Minuten, der Rest der Stunde wird freid experimentiert eder mit dem Protokoll begonnen. Fertigstellung
als HO, gerne mit dem Computer (Fotos einfligen)

Wer keine Snapcaps hat nimmt Reagenzglaser, es gehen asch graBere Behdlter wie Bechergldser oder
kleine Marmeladenglaser.

Meine Schilerinnen lieben es, diese schanen Farben zu fotografieren, oder Videos anzufertigen, bitte
gerne.=)

Moch bereitzustellen:

Verdinnte Lauge [ lch nehme 3%Na0H, es geht auch Rohrreiniger aus dem Supermarkt)
Werd., Sdure [gerne auch Essigessenz aus dem Supermarkt, sonst 3% HCI)

Jewells in Plpetten beschieiftet in Gruppenstarke bereitstellen.

Arbeitsvorschrift pro 5 austeilen (1AS Seite), dient dann als Notizzettel (Laborjournal)
Unid dann geht's auch schon los! Viel Spai!

2. Arbeitsunterlage 2
Arbeitsvorschrift Schiiler rum Experimentieren mit Rotkrautsaft

# Befiillen She alle Snapeaps ebwa mit demselben Volumen (clrea halbyall) mit frisch
hergestelltem Rotkrautsalt.

# Tropfen Sie von links nach rechts die pro Gruppe genau angegebene Troplfenanzahl Siure
oder Base dazu.

* Beobachben Sie!

* YersehlieBen Sie thre Glaschen und vergleichen Sie ihre Snapeap- Reibe mit denen der
anderen Gruppen. Sehen Sie Untersehiede? Warurmsnicht? Motieren Sie die Ergebnisse!

* Wenn Sie Lust haben kénnen Sie nun frei experimentieren, mehr Saure oder Base zugeben,
den Inhalt aller 3napcaps in einem Glas vereinigen, ...

* Abschluss: Zum Entsorgen leeren Sie alle Flissigkeiten in einen Sammelbehdlber
{Lehrertisch) und beobachten Sie wieder,

* Snapcaps auswaschen und zurlckstellen. Hande waschen, Tische saubern!!!

Dokumentation:

* Yerfassen Sie ein kurzes Protokoll (max. 1 A4-Seite), indem Sie lhre Yorgehensweise
beschreiben, eine Skizze mit lhren Ergebnissen darlegen und eine Interpretation des
Ergebnisses bieten.

* Es il 5P, jede/r Schiler/in verfasst ein eigenes Protokoll!

ARGE Naturwissenschaften
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3. Arbeitsunterlage 3
Gruppeneinteilung

Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Gruppel | 3 Tropfen Sdure | 1 Tropfen Siure | O 1 Tropfen Base ITropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Gruppe2 | 5 Tropfen Saure | 3 Tropfen Siure | 0 3 Tropfen Base 5 Tropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Gruppe3 | 6 Tropfen Séure | 2 Tropfen Siure | 0 2 Tropfen Base & Tropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Grupped | & Tropfen Saure | 3 Tropfen Sdure | O 3 Tropfen Base & Tropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Gruppe5 | & Tropfen Sdure | 4 Tropfen Saure | O 4 Tropfen Base & Tropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Gruppeé | 8 Tropfen Saure | 2 Tropfen Siure | 0 2 Tropfen Base & Tropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Gruppe7 | 8 Tropfen Saure | 3 Tropfen Sdure | 0 3 Tropfen Base & Tropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Grupped | 4 Tropfen Saure | 2 Tropfen Sdure | O 2 Tropfen Base 4 Tropfen Base
Glas 1 Glas 2 Glas 3 | Glas 4 Glas 5
Gruppe? | 5 Tropfen Saure | 2 Tropfen Siure | O 2 Tropfen Base 5 Tropfen
Base

Bl

[

Arbeitsauftrag:
Verfassen eines naturwissenschaftlichen Protokolls, diesmal handschriftlich;)

1. Mame, Datum, Klasse angeben
Titel

Materialien anfihren
Vorgehenswelse khapp und Helorientiert beschrelben, besonders genau. wenn she von der
Arbeltsvarschrift abwelcht.

Skizze zur einprigsameren Darstellung
Beabachlungen beschirelben
Messdaten anfihren (mit Einheiten)
Interpretation des Ergebnisses

4.Anleitung zum Verfassen eines Protokolls

Umfang: Maximal 1 AdSeite inclusive ansprechender Eintellung.

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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5.Fotos (von Schiilerinnen)

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2 Methodenblatter NAWI / BOK

2.1 Atmungssysteme ganze Einheit /FW/ 5SE
... kénnen Fachbegriffe richtig verwenden;

Beispiele fur spezielle Anpassungen an Umweltbedingungen nennen

Methodenblatt - NAWI

Bildungs- und I.ehraufgahe Wartlout entsprachend aktueliem LP

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...
* Fachbegriffe richtig verwenden;
* Beispiele fir spezielle Anpassungen an Umweltbedingungen nennen.

Schultyp rir weiche schultypen passend? z8: muw, rw, it | FW Semester: (5

Involvierte Fachbereiche weiche sine vorwiegend Involviert - BOK, CH. PH? BOK

Thema/Lehrstoff

Flgere Themenormuienis | Thema: Atmungssysteme im Tierreich
2um akiuefen LP passend

Lehrstoff: Grundlagen der Okologie:
Konsument: Atemsysteme

Methodenbeispiele zu dem Thema

Einstie methadenbeispiet fiir den Baginn des Kompstenzerveerbs

Methodenbezeichnung: Mauerbliimchen

Beschreibung der Methode

Der Lehrstoff Ober  Atmungssysteme im Tierreich” wurde vorher noch nicht
besprochen, lediglich wurde das menschliche Atmungssystem behandelt. Mit der
Methode ,Mauwerblimchen" werden sehr vereinfachte Inhalte fiir eine erste
Auseinandersetzung zur Verflgung gestellt. Die Schiler und Schiilerinnen kénnen so
an ihr Wissen, dass sie darliber eventuell aus der Unterstufe oder aus ihren
Alltagserfahrungen mitgenommen haben, ankniipfen.

Verschiedene Texte dber die unterschiedlichen Atmungssysteme werden (mit
Bildern versehen) im Raum aufgehangt. Die Schiler und Schiilerinnen sind
angehalten, sich zu diesem aufgehidngten Infoblatt zu bewegen, einen Text
mehrmals durchzulesen und das Wichtigste, wieder am Platz, aufzuschreiben.
Sollten Informationen am Weg zum Tisch vergessen werden, kann mehrmals zum
Text, der an der Mauer, der Tafel, etc. hangt, gegangen werden. Dieser Vorgang soll
nacheinander und einzeln mit allen Infotexten wiederholt werden.

Erarbeitung / Vermittlung remodenseispiel fir den kompetenzerwers

Methodenbezeichnung: Gruppenarbeit und Schiiler/in-Lehrer/in-Gesprich

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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Beschreibung der Methode

Schiiler/in-Lehrer/in-Gesprich (und Arbeitsblatt) sowie Gruppenarbeit (Zuordnen
der Bilder):

AnschlieBend werden die einzelnen Atmungssysteme mithilfe einer Powerpoint-
Prasentation besprochen, wahrend ein Arbeitsblatt ausgefillt wird. Im Zuge eines/r
Schiller/in-Lehrer/in-Gesprachs werden Inhalte noch einmal gefestigt und
wiederholt. AnschlieGend wird die Schillerschaft in vier Gruppen eingeteilt. Jede
Gruppe bekommt ausgedruckte Fotos von Tieren, die sie in einer Zeitvorgabe von ca.
finf Minuten den verschiedenen Atmungssystemen zuordnen. In einem kurzen
Gesprach werden die Ergebnisse der Richtigkeit dberpriift.

Methodenbezeichnung: Bienenkorbmethode

Beschreibung der Methode

Mun haben die Schiiler und Schilerinnen die Moglichkeit, sich mit lhrem Wissen,
mithilfe lhrer Mitschrift und des Arbeitsblattes in Dreier- oder Vierergruppen iiber
das Erfahrene auszutauschen. Dies erfolgt mit dem Ziel, Fragen zum Gehdrten an die
Schiiler und Schilerinnen der anderen Gruppen zu entwickeln. Diese werden in der
darauffolgenden Einheit, als Einstieg und als Wiederholung des Unterrichtsstoffes,
gestellt.

1. Arbeitsblatt_Atmungssysteme Tierreich
2. Atmungssysteme_Bilder
3. Atmungssysteme_Mauerblimchen

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2.1.1  Bilder Atmungssysteme

Mauerblimchen - Arten der Atmung

'Hautatmung

sauerstoff Kohlendioxid

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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Mauerbliimchen - Arten der Atmung

Lungenloser Salamander

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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Mauerblimchen - Arten der Atmung
Kiemenatmung
Einatmen Ausatmen
Sauerstoffreiches Wasser stromt Sauerstoffarmes Wasser stromt
in_die Kiemen (= Saugatmung) aus den Kiemen (= Druckatmung)

=

Maul
gedffnet

/
Maul

geschlossen
Klemendeckel geschlossen Kiemendeckel gedffnet

Kiemen Kiemen

Kiemende/ckel geschlossen Kiemendeckel geoffnet

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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Mauerbliimchen - Arten der Atmung
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Mauerblimchen - Arten der Atmung

ﬁ
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Mauerblimchen - Arten der Atmung

Almungsorgane
(schematisch )

sauerstoff Kohlendioxid

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2.1.2

hum version 1.0 vom 27.5.2020

AB Atmungssysteme Tierreich

4 Hautatmung, Kiemenatmung, Tracheenatmung

Auftrag: Filllen Sie die Liicken des Textes mit folgenden Begriffen:

geschlossenen Krelslaufsystem - Offnungsweite - wirbellose - Diffusion -
Schutzvarrichtungen - dffnet- Einstllpungen - Tracheolen - am niedrigsten entwickelte -
verengen - wasserlebender - Oberflache - wenig - nahe genug - Atemdffnungen -
Gegenstroms - Kapillarnetz - feuchte - Gewebeflissigkeit - Kiemenblattchen -
Druckunterschied

Die Hautatmung ist eine Form der auferen Atmung. Der Anteill am gesamten

Saverstoffaustausch ist beil den einzelnen Lebewesen unterschiedlich. Die Hautatmung ist

die Atmung und  liefert Sauerstoff.  (Die

Hautatmung betragt bel Menschen weniger als 1 %),

Die der Atemgase (Sauerstoff, Kohlendioad) durch die den
Kérper umgebende sehr dinne Membran ist fur kleine Lebewesen ausreichend, da alle Teile

des Organismus an der Korperoberflache liegen.

Die gesamte Hautoberflache dient als Atemoberflache. Unmittelbar unter der Haut liegt ein
dichtes . Da die Oberflache, die Haut, immer feucht sein muss, sind

Hautatmer auf Lebensraume angewiesen. Viele der Tiere, die
ausschliefflich Ober die Haut atmen, sind klein oder besitzen eine wurmfirmige oder sehr
flache Gestalt und somit eine im Vergleich zu ihrem “Volumen grofie

Uber die Haut atmen kleine, Tiere wie Schwamme, Korallen, Quallen,

Widrmer.

Insekten, Tausendfllfer und viele Spinnentiere atmen durch Tracheen. Dies sind als

der Haut und sind mit einer Cuticula aus Chitin ausgekleidat.
Tracheen sind nur sehr dinn ausgebildet, um die Luftaufnahme ins Gewebe zu edeichtern.

Sie beginnen seitlich am Kdrper mit (Stigmen), verasteln sich im

Kidrper und flhren mit ihren feinsten Endverzweigungen, den , unmittelbar

an die einzelnen Zellen heran.
Die Stigmen, die einfache Offnungen darstellen, haben als

Werschlussmechanismen, damit sie beispielsweise nicht verschmutzt werden. Die Enden der

Tracheolen sind mit geflllt. Reguliert wird die

Tracheenatmung Gber Druckveranderungen der Flissigkeit, die die

der Tracheen beeinflussen. Tracheen nehmen Luft auf und leiten den Sauerstoff zu den

ARGE Naturwissenschaften
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Zellen. Beim Ausatmen stromt das Kohlendioxid Ober die Tracheen wieder nach draulen.

Die Rihren sich wieder.

Beil Spinnentieren finden sich neben Tracheen auch noch Facherlungen (Luft gelangt durch

die Stigmen in einen Atemvorhof, von dort in sogenannte Atemtaschen).

Unter Kiemenatmung wversteht man den Austausch der Gase Sauerstoff und
Kohlenstoffdioxid  vieler Tiere zwischen dem Blut und dem

umgebenden Wasser, der in den Kiemen vor sich geht Die Kiemen sind oft won
Schutzeinrichtungen bedeckt, dem Kiemendeckel Meben diesen inneren Kiemen gibt es
auch solche, die frel an der Korperaulienseite sitzen (duliere Kiemen). Die zarten Kiemen

bestehen aus kamm- oder baumfdrmigen . Durch diese Form

haben sie eine grifiere Oberfliche. Bei der Kiemenatmung gelten die Prinzipien der

Oberflachenvergrifferung und des (Blut und Wasser flieGen in

entgegengesetzter Richtung) zum effizienten Gasaustausch. Das durch die Kiemen

flieZende Blut zirkuliert in ginem ,,

Beim Einflielen in die Kieme trifft sauerstoffreiches Wasser auf sauerstoffdrmeres Blut. Das

Maul des Fisches ist offen, der Kiemendeckel geschlossen. Dieser

bewirkt eine Diffusion von Sauerstoff aus dem Wasser ins Blut. Aufgrund des Gegenstroms
hat das Blut, das die Kieme verldsst, mehr Saverstoff als das wegstrimende Wasser. Das
Maul schlielft sich, der Kiemendeckel sich und das Wasser wird aus dem

Kirper gedrickt - zusammean mit dem Kohlendioxid.

Sauerstoff Kohlend imﬁd_ Salerstoff  Kohlendioxid

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2.1.3 Textzum AB Atmungssystem Tierreich

Hautatmung

Uber die Haut atmen kleine, wirbellose Tiere wie z.
B. Schwamme, Korallen, Quallen und Wiirmer.

Wie atmen Tiere durch ihre Haut?

Aufgrund ihrer feuchten Haut ist sie ,durchlassig” genug, um
Sauerstoff aufzunehmen und tber feine Aderchen im Kérper zu
verteilen. Den Vorgang nennt man ,Diffusion”. Nattrlich muss das
Kohlendioxid auch wieder aus dem Korper transportier werden. Er
verlasst ihn auch wieder Uber die Haut.

sauerstoff Kohlendioxid

Welchen Nach- und Vorteil hat die Hautatmung?

Die Hautatmung ist die am niedrigsten entwickelte Atmung und
liefert im Gegensatz zur Kiemen- und Lungenatmung am wenigsten
Sauerstoff. Sie ist nur bei kleinen Tieren zu finden, denn diese
bendtigen aufgrund ihrer geringen Korpergrof2e und ihres
niedrigeren Stoffwechsels weniger Sauerstoff. Auferdem mussen
sich die Tiere standig in einem Lebensraum mit feuchter Luft
aufhalten, damit die Haut feucht bleibt. Aber sie funktioniert sowaohl
unter als auch Uber Wasser.

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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Fische: Atmung Gber Kiemen

Fische, auch Krebstiere atmen mit Kiemen, auch Larven wie
Kaulguappen.

Was sind Kiemen?

Die Kiemen sind ein Organ, das Tiere mit Sauerstoff versorgt. Sie
bestehen aus kamm- oder baumférmigen Kiemenblattchen. Durch
diese Form haben sie eine grolGere Oberflache. Geschutzt werden die
Kiemen durch einen Kiemendeckel.

Wie atmen Tiere mit Kiemen?

Uber das Maul strémt Wasser in die Kiemen. In den Kiemenblattchen
wird der Sauerstoff aus dem Wasser herausgelost. Das Maul schlief3t
sich, der Kiemendeckel 6ffnet sich und das Wasser wird aus dem
Korper gedrickt - zusammen mit dem Kohlendioxid.

Einatmen Ausatmen

Sauerstoffreiches Wasser strime cauerstoffarmes Wasser strémt
in_dig Kiemen (= Saugatmung) aus den Kiemen (= Druckatmung)

—

Maul
pedffnet

Maul

geschlossen

Kiemendeckel geschlossen Kiemendeckel gedffnet

Kiemen

Kiemendeckel geschlossen Kiemendecke! geoffnet

ARGE Naturwissenschaften
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Tracheenatmung:

Insekten, TausendfiiBer und Spinnentiere atmen liber
Tracheen.

Atemlocher am Korper

An ihrem Korper befinden sich viele kleine Atemlécher, so genannte
Stigmen. Uber sie gelangt Luft in die Tracheen. Tracheen sind kleine
Rohren. Die Locher konnen sie auch verschlielfen, damit kein
Schmutz hineingelangt.

Wie funktioniert die Tracheenatmung?

Beim Einatmen uber die Stigmen vergrélern sich die Tracheen. Sie
nehmen Luft auf und leiten den Sauerstoff zu den Zellen. Beim
Ausatmen stromt das Kohlendioxid Uber die Tracheen wieder nach
draulien. Die Rohren verengen sich wieder.

sauerstoff Kohlendioxid
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2.2 Anatomie des Herzens ganze Einheit /ALW/ 2SE...
... die Anatomie des Herzens benennen und Erkrankungen und MalRnahmen zur Gesunderhaltung
des Herzens Uberlegen

Methodenblatt - NAWI

Bildungs- und Lehraufgabe

Die Schiilerinnen und Schiiler kinnen...
... die Anatomie des Herzens benennen und Erkrankungen und MaBnahmen zur
Gesunderhaltung des Herzens Uberlegen

Schultyp s ALW Semester: |2

Involvierte Fachbereiche weiche sind vorwiegend imiviert 5ok pz | BOK

Thema/Lehrstoff | Anatomie des Herzens sowie
Elgene Themenformuliering | Erkrankungen und MaBnahmen zur Erkennung und
- - Gesunderhaltung

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Frontalunterricht zum Thema: Anatomie des Herzens und
kardio-vaskulires System, beobachten und erfassen
Beschreibung der Methode

Ein Bild des Herzens wird an die Wand gebeamt und die Anatomie des Herzens besprochen die
Herzklappen und Kammern erklart und alles beschriftet. Danach wird noch die Erregungsleitung
angesprochen sowie die Systole und Diastole erklErt.

Methodenbezeichnung: Bienenkorbmethode

Beschreibung der Methode

Bei dieser Methode dirfen sich die Schilerinnen 2er oder 3er Teams dber das Erfahrene
austauschen. Sie sollen dabei in den 15 Minuten durch ein Clustering ihren Meinungsaustausch
festhalten. Ziel sollte sein, dass sie zumindest eine Zusatzfrage zum Thema stellen kénnen.
Themeninputs die ich dabei geben wiirde ist: Herzerkrankungen- Herzinfarkt, und Puls-
Sinusknoten. Man bemerkt, wenn die Schilerinnen Verstehensschwierigkeiten bei der Theaorie
hatten, sobald Fragen gestellt werden. Der Mut, Fragen zu stellen, wichst, wenn bemerkt wird,
dass andere Schiilerinnen dhnliche oder gleiche Fragen haben. Die Anzahl der meist nicht gerade
erwiinschten Seitengespriche wird reduziert. Sondern alle haben dieselbe Chance,
seitengespriache zu filhren und Erfahrungen tGber Fille im Familien- und Verwandtschaftskreis
auszutauschen. Gerade bei Erkrankungen oder Erkennung von Herzinfarkt ist oft schon Vorwissen
vorhanden und dies soll somit eruiert und verkniipft werden. Die Physiologie geht Hand in Hand
mit der Anatomie, Krankheit und Gesundheit soll in einen naturwissenschaftlichen Kontext
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eingeordnet werden. Daraus |eiten Sie eigene Erklarung ab und formulieren Begrindungen.

Fur die letzten 5 Minuten diirfen sie ihr Handy nutzen um in unterschiedlichen Medien
fachspezifische Informationen nachzuschlagen.

Methodenbezeichnung: gemeinsame Fragendiskussion
Beschreibung der Methode

Durch die Abschluss-Diskussionen sowie Zusatzerklarung sollen nun alle Fragen genannt werden.
Die Erkennung eines Herzinfarktes und Fallbeispiele der Familie oder Verwandtschaft diirfen selbst
beschrieben werden. Die Schillerlnnen sollen ihren Input einbringen, welche Malnahmen zur
Gesundhaltung sie benennen kdnnen und welche davon sie selbst befolgen.

Der Ruhepuls” und  Trainingsbereich® wird mit den Schilern am Ende der Stunde durchgegangen.
Tiel ist es den Schillerinnen die Vernetzung der Strukturen des Kdrpers mit den Entwicklungen und
Prozessen zu ermoéglichen.
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2.3 Blutgruppenvererbung Erarbeitung /[HLW, FW, HLT
...kennen die Grundlagen der klassischen Genetik, kennen die Struktur des menschlichen Erbgutes
und die Vorgdnge der Vererbung

hum version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Bildungs- und Lehraufgabe

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
.kennen die Grundlagen der klassischen Genetik
.kennen die Struktur des menschlichen Erbgutes und die Vorginge der Vererbung

Schultyp HLW, FW, Semester:
HLT

Involvierte Fachbereiche BOK

Thema/Lehrstoff | Grundlagen der Genetik - Vererbung der Blutgruppen

Methodenbeispiele zu dem Thema

Erarbeitung / Vermittlung semaodenterspiet fir den sampetenzernvert

Methodenbezeichnung: Running Brain

Beschreibung der Methode

Die Schidler*innen erhalten das Ubungsblatt mit Licken, mehrere Lésungen davon (mit
ausgefiillten Licken) werden im Klassenraum aufgehdngt baw. aufgelegt.

Anweisung: Die 5chiiler *innen sollen zu einer entfernteren Lisung gehen, gemeinsam diskutieren
und nur dann zuriick zu ihrem Platz und eintragen, wenn sie den nichsten Schritt verstanden
haben! Ein Abschreiben von Machbar(i)n ist nicht erlaubt. Das Sich-Merken der Lésung auf dem
Weg ist ausdriicklich erwiinscht, ebenso die gegenseitige Unterstiitzung an den Lisungsstellen.
Voraussetzung: Je nach Altersstufe ein wenig von Vererbung [Vererbungsarten) bis hin zu den
rMendel'schen Regeln und anderen Vererbungsheispielen.

Die Begriffe Genotyp und Phdnotyp sollten bekannt sein oder dazu erklirt werden. Ebenso, dass
man Buchstaben verwendet und immer nur eine Erbanlage fir ein Merkmal (die Ausnahmen
lassen wir jetzt mal weg) weitervererbt wird.

ARGE Naturwissenschaften
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Anhang: Arbeitsunterlage

Aufzabenblatt zur Vererbung von Blutgruppen

Erginze die fehlenden Textteile bzw. Skizzen!

Wie viele und welche Blutgruppen gibt es beim Menschen? Wodurch unterscheiden sie sich?

Es gibt 4 Blutgruppen. Die Blutgruppe ist eigentlich ein Merkmal der roten Blutkdrperchen |

deren Oberfliche bei den verschiedenen Blutgruppen unterschiedlich ausgeprigt ist.
Vorstellen kinnte man sich das etwa so:

Blutgruppe Phanotyp

AB

OKkNo

Wie viele Erbanlagen fiir das Merkmal Blutgruppe besitzt jeder Mensch? Woher stammen
diese?

leder Mensch besitzt 2 Erbanlagen dafiir, eine stammt aus der Eizelle der Mutter, eine aus der
Samenzelle des Vaters.

Um die Vererbung von Merkmalen darstellen zu kinnen, verwendet man Buchstaben fiir die
Erbanlagen.
Bei den Blutgruppen gibt es fir die Erbanlagen (Genotypen) folgende Maglichkeiten:

Blutgruppe Migliche Genotypen
A AA, AD

B EE, BO

AB AB

0 0o

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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2.4 Blutgefaldtypen Festigung /[HLW, FW, HLT
... kdnnen die Bau- und Funktionsweise verschiedener Stoffwechselorgane erklaren

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
. kdnnen die Bau- und Funktionsweise verschiedener Stoffwechselorgane erklaren

Stofftransport - Bau und Funktion der BlutgefaBtypen

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Quiz

Beschreibung der Methode

Diese Methode dient zur Uberpriifung des Wissens dber Unterschiede in Bau, Aufgabe und
Funktion der Blutgefiaitypen. Urspriinglich in Form eines digitalen selbstauswertenden Quizes
erstellt.

Eﬂg Version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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Die Anlagen A und B sind dabei zueinander intermediir (daher ist auch eine Blutgruppe AB
mdglich!), aber gegeniiber der Anlage 0 sind beide dominant.
Wenn nun beispielsweise Eltern mit den Blutgruppen A (Vater) und O (Mutter) Kinder
bekommen, ergeben sich mehrere Maglichkeiten. Um diese ausfindig zu machen, schreibt man
zuerst immer die Genotypen der Eltern in Klammer um alle Varianten miteinander zu
kombinieren:

P Vater & (AA, AD) x Mutter O (00)

F1 mégliche Genotypen AQ, d.h. Phinotyp A

00, d.h. Phdnotyp O.
Kinder mit Blutgruppe B oder AB wiren also in diesem Fall picht méglich!

Finde bei den nichsten Beispielen die fehlenden Phino- und Genotypen:
Bsp 1: Ein Elternteil besitzt die Blutgruppe B, der andere AB.

Kénnen sie Kinder mit 0 und A haben? Begriinde deine Antwort!

P B (BB, BO) x AB (AB)

F1 F1 B B B 5
A A AB AB AD
B B BB BB BO

Ergebnis: Eltern mit den Blutgruppen B und AE kinnen Kinder mit Blutgruppe A nur dann
haben, wenn der Elternteil mit B mischerbig ist (BQ). Kinder mit O sind nicht mglich, da diese
2 rezessive Anlagen fir © haben missen (nur ein Elternteil kdnnte eine solche vererben,
namlich mit Genotyp BO).

Bsp 2: Ein Elternteil hat die Blutgruppe A, die des anderen Elternteils ist noch unbekannt. Ein
Kind hat bekanntermalien die Blutgruppe AB. Welche Moglichkeiten kommen fiir den
Elternteil in Betracht?

P A(AAA0) x 7
F1 AB (AB)

Ergebnis: Das Kind hat von einem Elternteil die Anlage fir & bekommen, muss also die Anlage
tlir B vom zweiten/unbekannten Elternteil erhalten haben =
alle Blutgruppen mit Anlagen fur B sind méglich: AB (AB). B (BB, BQ)

Bsp 3: Unter welchen Bedingungen kommen Merkmale mit rezessiver Anlage zur
Auspragung? Finde ein Beispiel dazu!

Ergebnis: Wenn beide Anlagen (von Vater UMD Mutter) die rezessiven Erbanlagen sind, wie bei
Blutgruppe O = (00) oder blaue Augenfarbe (bb) oder weille Blitenfarbe der Erbse (rr)

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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1. Welche Eigenschaften haben Venen?

o]
o]
o
o
o
o]
o
1]
a

enthalten Klappen

filhren um Herz

transportieren das Blut mit niedrigem Druck

kéinnen Krampfadern bilden, wenn die Wand nachgibt
filhren mit Ausnahme der Lungenvenen sauerstoffarmes Blut
werden Schlagadern genannt

diinnwandige Blutgefife

dickwandige, muskuldse Blutgefabe

flhren vom Herz weg

. Woelche Eigenschaften haben Arterien?

=D = R = R Y Y = Y = I T = R =

a

o]
o]
o]

o

flihren mit Ausnahme der Lungenarterien sauerstoffreiches Blut
fiihren das Blut vom Herz weg

enthalten Klappen

sind dickwandige, muskultse Blutgefile

werden Schlagadern genannt

flihren das Blut zum Herz

sind dinnwandige Blutgefaie

inihnen herrscht so gut wie kein Druck

kinnen Krampfadern bilden, wenn die Wand nachgibt
transportieren das Blut mit hohem Druck

3. Was st fir HershranzgefiBe passend?

sind Abrwelgungen der Hohlvens

versorgen das Herz selbst

heilen auch Koronararterien

sing sie panz verschlossen, entsteht die koronare
Herzkrankheit

ihre Durchblutung ist fir eine nermale Herzfunktion
besonders wichtig

sind Abrwelgungen der Aorta

4. Was ist hier richtig?
Diffusion bedeutet, dass Tellchen/Molekiile das Bestreben haben, sich in Flissigkeiten

oder Gasen glelchimiBig zu vertellen, also einen Konzentrationsausgleich herzustellen.

Die Lungenarterie fihrt sauerstoffarmes Blut.
Die Lungenarterie fihrt sauerstoffreiches Blut.
Die Lungenvene flikrt saverstoffarmes Blut.

In den Venen wird das Blut passiv durch die Pulswellen eder Muskelkontraktionen von

einer Venenklappe zur nichsten transportiert.

Den Rickfluss des Blutes aus der Hauptkammer in die Varkammer verhindert eine

Segelklappe.

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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2.5 Cytologie EinfGhrung /[HLW,FW, HLT

... kennen die Merkmale des Lebens, kennen unterschiedliche Formen der Fortpflanzung bei Pro-

und Eukaryoten

Eﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020
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Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
... kennen die Merkmale des Lebens
... kennen unterschiedliche Formen der Fortpflanzung bei Pro- und Eukaryoten

Cytologie - Einfiihrung (Arbeitsgebiete, Kennzeichen des
Lebens)

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Lernkartei “
Beschreibung der Methode \“1 m— e
0 Fragen auf eine Karte schreiben - Lésung auf __"5' 1

Rilckseite Ld_ W

Meue Kartchen kommen in Fach 1

Richtig beantwortete Karten wandern in das jeweils nichste Fach

Micht beantwortete Karten wandern wieder in Fach 1

le hiher die Kastennummer ist, desto seltener wird der Kasten durchgenommen:

*« der erste Kasten taglich
*  alle weiteren Kisten immer nur dann, wenn komplett gefillt

=T =T = R =]

Eine sehr detaillierte Anleitung sowie Hintergrundwissen zum Prinzip der Lernkartel findet sich auf der Seite
hittpe: /S ni_schulede/ ~pohllernen/kurs/Tern-05.htm .
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¥
Wi niennd man die Lebre
won den Pllanzen?

H
‘Welches Arbcitsgebiet der Biclogie
beschreibt den inneren Bau
der Lebewesen?

3
Welches Arbeitsgehiet der Biclogie
beschidtigt sich mit anatomischen,

histalogischen und physialogischen
Azpeiten des menschlichen Korpers ?

¥
‘Wiz nennt man die Abstammungslehre,
die die stammesgeschichiliche
Enbwicklung der Lebewesen im Laufe der
Erdgeschichte erfarscht?

Histalagie

Systemath

Malekudarbiclogie

v

?
Wie nennt man die Lehre
wan den Tieren!?

»

Weldhes Arbeitspebiet der Biologie
untersuchit ¢ vergheicht Form und Gestalkt
der Organismen?

3
“ihe nemint man die Lehne von der
Entwicklung eines Lebeseens
[befruchteten Eizelle bis Gelburt) ?

El

Wil nenmt man dis Unressitbunde, die dis
Beziechung der Lebewesen zu anderen
Letsewesen und den Einfluss unbelebter
Umsveltaktoren unkersucht?

L= rbnhg e

Physiologie

Ethalagie

hum version 1.0 vom 27.5.2020

¥
‘Welkches Arbeitsgebiet der Bialogis
beschaftigt sich mit Aufhau der Zellen?

¥
‘Wekhes Arbeitsgebiet der Blalogie
untersucht die Furktion von Organ-
spstemen?

¥

‘e nennt man die Vererbungsbehine mit
dem Fachbegritf?

H
‘Welkches Arbeitsgebiet der Bialogie
untersucht Yerhakensweisen van Tieren?

Zoakagie

Momphologie

Embryclogie

i h:i-nq,l e

¥
‘welches Arbeitsgebiet der Bologie
untersucht den Eau und dic Aufgaben der
Gewebe?

¥
‘Wekhes Arbeitsgebiet der Eologie ordnet
Tiere und Filarzen nach Ahnlichkeit ihres
inmeremn Baues¥

¥
‘e nennt man die Lebine von den
siofflichen Verdrdemungen in der Zells

|stoffwechaed)¥

Eatanik

somatclogle

i
Evalution
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T
wWedche 4 Merkmale besitzen alle
Lebewesen gemeinsam?

3
Woru dient die Ausscheidung als
Stoffwechselvargang?

H
Was brauchen Pllanzen alkes nur
Priotasyrithess?

Weldhe  Kirperteie” disnen der Atmung
bed Tier und Fflange?

Iur Energiegewinnung: die Mahnung
wird mit Hide des Sauerstofis in
den Zellen werbrannt™

Froduzenten autotroph - sie kbinnen
sich argandsche Stoffe selbst herstedlen

Kaohlendoixid + :n'aner tdampf]

Z:II.'ld.rrv.rl,g

2

wieldhe 2 '-'\nrg.ir-l,pe gehdren nem
Staffeechsel?

?
‘Was sind anganische Substancen?

?
Was sind die Endprodukie der
Fhatosynithese und wohin gbt sie die
Pilanze?

El

wekche Stoffe schelden Tiere war
allem aus?

Hahrung dient entweder als Baustoff
oder als Energiequelle {=Brennstoff}

i
Korsumenden)’ heterabroph - ske sind aud
die Aufnahme crganischer Stotfe
angewiesen (iénnen ske selst rur durch
Urmrsandlung aufgenommener Mahinung
herstellen)

!
i den Zellen

i
Wasser und Sauerstoff bed der
Photosynthese und Kohlerdiooid beim
AtrmEn

hum version 1.0 vom 27.5.2020

L]
‘Wanum missen sich Lebewesen dberhaupt
ernahren?

®
‘Wie werden Tiere hinsichtlich ihrer
Erniihrung mit einem Fachbegriff

bezeichnet und warum?

¥
‘o findet der eigentliche Vorgang der
Armung state?

¥

Wekche Staoffe smed-en Planzen vor allem
aus und bei wekhen Yorgangen

Ermdhrung. Mrnu;'g. Ausscheidung

Kaohlenhydrate, Fetie, Ervelll - aus
ikre=n bestehien die Lebewesen

Saverstof+ Wasserdampd »an die
Umgebungsuft. Traubennucker = bleibt in
der Pilanze als Baumaterial

Harn, Kot, Si:lmuﬂ. = 9

¥
‘Warum missen die meisten Lebewesen
atmen?

¥
Wie werden Fflanzen hinsichtlich ibrer
Ernahrung mit einem Fachbegritf
bepeichnet und warum?

¥
Was entsteht als Endprodukt der Atmung?

¥
Wioflr steht folgends Gleichung¥ Zucker +
Sauerstoff > Kohlendiosid + Wasser +
Energie

Gestalt. Bowegung, Stoffwedsel
Reirharkeit, Fortpflanaung, Wachstum

unbrauchbare umi schddliche Siofie
weerden aus dem Kérper entfernt

]
0, aus der Lufi, H.0 aus demn Boden,
Chicrophyl im Blatt und Sonnenlicht

Kiemen, Lungen, Haut, Spaltstfrungen

ARGE Naturwissenschaften
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‘afir steht folgende Gheichung?
¥ohlendicuaid + Wasser = Lichtenergie =

Zucher = Sauerstaff

‘Welkche Arten kammen im Lebensrawsm

5See als Froduzenben war?

‘fas verstehit man unter arganischen

aleklen

wekche aufgaben ha.beru Froduzenten im

Makurkreislauf®

Buche. Himbeere

zersetzen arganische Substanz |tobe
Lebewesen, abgestorbene Pllanmenteile

et mu Mineralstaffen |5,P,C00,...0
fir die Planzen

Elappfallen [\'!;1Ld1q,erdallejl.
Klzbefallen (Sonmentau) oder
Rutschfallen [Kanmenpflanze)

v

L]
wiedche Arten kommen im Lebensraum
Wald als Destruenten vor?

]
Wedche Arten kommen im Lebensraum
wald als Konsumenten vor?

»

‘Wi heilkt der Vorgang bei Tieren, der dem
der Phortosyrithess kel Filancen entspricht ¥

>

Wedche Aufgaben haben Produserten im
Haturkreislauf?

Bakterien, Pize

Hetht. Wiasserfloh

Iellteiung, Fortbeaegung.
#ufrechterhaltung der Karpertemperatur...

i
kannen auch auf mineraktcffarmen
Baden wachsen

hum version 1.0 vom 27.5.2020

L]
Welche Arten kommen im Lebensraum See
als Destruenten war®

¥

‘Welche Arten kommen im Lebensraum See
als Konsumerten wor?

H
wazu brauchen Lebeviesen beisplelsweiss
Energie?

¥

‘tarum benbtgen feischiressende Pllanzen
Tiere? Welkhen Voriell haben sie, dass sie
Tiere verdauen kinnen?

Eakiberien, Filme

Reh, Fuchs

Mahrmungsaufrabme

!
bauen organbche Substanz in ldeper-
elgene Stoffe wm und pewinnen aus
ihnen auch Energie |vgl Atmung)

¥
Welche Arten komemnen im Lebersrawsm
‘Wald als Froduzenben wvor?

¥
wWWie lautet die chemische Formel for
Traubenzucker®

Weldhe fusgaben haben Destruenten im
Maturkreisiauf ¥

¥
‘Wekhe Fangmechanismen kdnnen
fleischiressende Filanzen besitzen? Welche
&rien haben sakhe Mechanizmen
enbwickeit?

Phoiosynthese

SEETOSE, Seogras

i
grofie, energiereiche Verbindungen,
wwelche sebr vigl Kohlenstalf (C),
Wamserstoff (M) und Sausrstoff (3]
enthalter, Bsp.: CH 0,

bauen aus anarganischen Stoffen
(COn, KD, Mineralstofie] organische
Substanzen (CH-0u auf (als Material
zum Wachsen)
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2.6

Evolution Einstieg / Vermittlung /FW/ 1SE

... das Wechselspiel von Mutation und Selektion im Prozess der Evolution anhand eines Rollenspiels
nachvollziehen

Eﬂl% Version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...
Das Wechselspiel von Mutation und Selektion im Prozess der Evolution anhand
eines Rollenspiels nachvollziehen

om Molekiil zur Zelle {Prokaryont, Eukaryont, Evolution).

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Vorbereitung Rollenspiel

Beschreibung der Methode

Folgende Vorgeschichte wird den Schiler® Innen erzihlt:

Eichhérnchen halten dber die kalte Jahreszeit Winterruhe (hier kann auch auf den Unterschied
zwischen Winterruhe und Winterschlaf eingegangen werden). Vor dem Eintritt der Winterruhe
miissen die Eichhémchen fleilig Misse sammeln, um in ihren Wachperioden schnell Mahrung zu
erlangen bevor der nichste Kilteeinbruch kommt. Genau diese Situation soll im Rahmen des
Rollenspiels nachvollzogen werden.

Motwendige Lehrmittel:
1 Sackerl Haselniisse
1 Stoppuhr (Smart Phone)

Methodenbezeichnung: Durchfiihrung Rollenspiel

Beschreibung der Methode

Ein paar ausgewihlte Schiiler*innen erhalten von der Lehrperson Haselnisse. Diese miissen sie in
vorgegebener (und gestoppter) Zeit verstecken. Ein paar fleiige” Eichhdrnchen erhalten mehr
Miisse, da sie in der vorherigen Periode mehr gesarnmelt haben. Ein paar andere weniger, da sie
weniger sammeln konnten. Ein paar Schiller*innen sind nordamerikanische Grauhtrmchen. Da
diese widerstandsfahigere und fleiBigere Sammler sind, erhalten diese Schiiler*innen besonders
viele Haselndsse, um sie zu verstecken. (Hier kann auch auf das Problem mit Meozoen eingegangen
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werden). Mun wird eine gewisse Zeit (zum Beispiel 1 Minute) vorgegeben, die die ausgewihlten
Schiler “innen nutzen kénnen, um ihre Haselndsse zu verstecken. Sollte eine Schiller” in nicht
inmerhalb dieser Minute zuriick beim Treffpunkt sein, so wurde sie von einer Kiltewelle erwischit
und musste erfrieren. Die Schiller *innen, welche es rechtzeitig ruriickgeschafft haben, halten nun
etwas Winterruhe bevor sie das erste Mal wihrend einer Warmperiode erwachen und nun
schleunigst ihre Miisse suchen miissen. Um die ndchste Kilteperiode erfolgreich zu lberdauern
miissen sie mindestens (z.B.: 5) ihrer versteckten Haselnisse wiederfinden. Auch dies muss
natiirlich innerhalb einer begrenzten Zeit passieren bevor der nichste Kiltesinbruch kommt.
Wihrend die Eichhdrnchen ihre Misse suchen werden andere Schiiler*innen eingeteilt. um den
natiirlichen Fressfeind des Eichhérnchens, den Baurnmarder zu spielen. Die Baummarder haben
die Aufgabe Eichhdrnchen auf dem Rickweg ihrer Sammeltour abzufangen. Diese Eichhdrnchen,
als auch jene die zu spat kemmen, als auch jene die nicht gendgend Miisse wieder gefunden haben
sind somit verstorben und kinnen sich nicht mehr erfolgreich fortpflanzen. Auch kann ein
Eichhérnchen verletzt” werden und muss die ndchste Suchrunde auf einem Bein springend
absolvieren. (Der Fantasie sind hier kaumn Grenzen gesetzt). Je nach Klassenstirke kdnnen hier gin
paar Runden gespielt werden. Matirlich haben jene Schiiler® innen, welche von Anfang an mehr
Miisse hatten einen Vorteil. Aber auch ein gliickliches Eichhdmchen, das jede Situation gemeistert
hat, findet sich hdufig. (oder ein pewieftes, welches einfach Nisse von anderen Eichhdrnchen
gestohlen hat) Somit ist im kleinen Rahmen das Wechselspiel von Mutation und Selektion (durch
Wetter, Fressfeinde etc.) nachvollzogen worden.

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode
Diese Methode....

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2.7 Erdzeitalter Festigung /ALW/ 3SE

... Lebewesen auf Grund ihrer Organisationsstruktur zeitlich einordnen.

gﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020
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Die Schiilerinnen und Schiiler kinnen...
.. Lebewesen auf Grund ihrer Organisationsstruktur zeitlich einordnen.

Erdzeitalter-
Entstehung wichtiger Lebensformen im Uberblick

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode
Diese Methode....

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode
Diese Methode....

Methodenbezeichnung: ,Rechenkénig” bzw. hier ,Evolutionskénig”
Beschreibung der Methode

Jeweils 2 Schiilerinnen treten im Wissensduell gegeneinander an. Die ersten Paarungen werden
alphabetisch gewahlt - alle weiteren spontan zB: nach Sitznachbarschaft.

Lehrerinnen stellen jeweils Fragen, die mit einem oder wenigen klar definierten Worten zu
beantworten sind. Die schnellere richtige ,Antwort” gewinnt. Die jeweiligen Siegerlnnen dirfen
stehen bleiben und sind fir weitere Duelle bereit.

Die Siegerin /der Sieger des letzten Duells ist  Evolutionskénig” (und bekommt zB: ein WH +")

Diese WH-Sequenz kann mit oder ohne Unterlagen erfolgen. zB: Liste der Erdperioden/Erdzeitalter
inkl. erstmals vorkommender Organismen.

Besonders geeignet fiir:
... zahlreiche kleinere Wissensinhalte (zB: Erdzeitperioden, Elemente des PSE mit Eigenschaften,
Kleines 1x1, Vokabehwissen,...)

ARGE Naturwissenschaften
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Arbeitsunterlage 1

Erdzeitalter Erstmaliges Auftreten wichtiger Lebensformen

KeEmpriam

Luit |  Blick in die Vergangenheit

Erdnenzelt °f

[Heutige Fiora und Fauna + Mensch! |

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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2.8 Fortpflanzung Festigung /FSM/ 2SE

...Vor- und Nachteile der ungeschlechtlichen und geschlechtlichen Fortpflanzung erklaren.

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

..\or- und Machteile der ungeschlechtlichen und geschlechtlichen Fortpflanzung
erkliren.

FORTPFLANZUNG UND SEXUALITAT
Bedeutung der geschlechtlichen und ungeschlechtlichen
Fortpflanzung

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Bezeichnung

Beschreibung der Methode
Diese Methode....

Methodenbezeichnung:Bezeichnung
Beschreibung der Methode
Diese Methode....

Methodenbezeichnung: Text- Gruppenpuzzle

Beschreibung der Methode

Eim Text (ca. 80-100 Worte) wird 3x in Folge vorgelesen. Die Schilerinnen schreiben mit, bei jeder
Wiederholung erginzen sie ihren Text. Mit diesen Unterlagen rekonstruiert die gesamte Klasse
gemeinsam den Text an der Tafel.
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2.9 Genetik Einstieg / Festigung /[HLT/3SE
... kennen die wichtigsten naturwissenschaftlichen Grundlagen der Genetik

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kennen...
... die wichtigsten naturwissenschaftlichen Grundlagen der Genefik

Grundbegriffe der Genetik

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: ABC-Liste

Beschreibung der Methode

Diese Methode ermdglicht Schillerinnen (=5) ihren Lernfortschritt zu erkennen. Zu Beginn der 1.
Unterrichtsstunde wird ein doppelseitig bedruckte Arbeitshlatt (=AE, siehe Anhang) ausgeteilt, 5
tragen auf der Vorderseite ca.3-5 Minuten lang Begriffe, die sie dem Thema ,Genetik" zugehdrig
fiihlen, ein und verwahren das [nicht korrigierte!!) AR in ihrer Mappe. Mach Beendigung des
Themas ,Genetik” wird die Rickseite des AB ausgefiillt und mit der Vorderseite verglichen (ca.5
Mir.). § sollten nun in der Lage sein, in der Vorderseite enthaltene _falsche" Begriffe zu erkennen
und zu streichen.

Arbeitsunterlage

g - A

L o A - A g T e Y

. L
ke ke
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2.120 Hormonhaushalt Erarbeitung /[FSM/ aSE...

... Funktion des menschlichen Gehirns mit seinen hormonellen Einflissen betrachten und diese
Verhaltensweisen zuordnen

Eﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
... Funktion des menschlichen Gehirns mit seinen hormonelle Einfliisse betrachten
und diese Verhaltensweisen zuordnen

HORMOMNHAUSHALT
Hormone und ihr Einfluss auf mein Verhalten

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Bezeichnung

Beschreibung der Methode
Diese Methode....

Methodenbezeichnung:Rollenspiel

Beschreibung der Methode
Diese Methode....Spielanleitung siehe Anhang {entnommen von planetschule)

Methodenbezeichnung:Bezeichnung
Beschreibung der Methode
Diese Methode....
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AB 9: Spielanlage

Dein Gehirn — Aufbau und Funktion
@ wdr Planet Schule 2011

Positive und negative Erlebnisse [Gsen in unserem Korper die Ausschltiung

verschiedenster Botenstoffe aus. Mit einem Spiel soll dies verdeutlicht

werden.

Vorgehensweise

Dafur teilt sich die Lerngruppe in drei Gruppen auf. Die erste
Gruppe soll pantomimisch einige zwischenmenschliche
Situationen darstellen. Die beiden anderen Gruppen missen
zunéchst erraten, um welche Situation es sich jeweils
handelt. Wenn eine Gruppe eine Situation erraten hat, muss
sie anfihren, welche Botenstoffe dabei im Kérper eine Rolle
spielen.

Dabei soll sich die Aufmerksamkeit immer auf eine Person
kenzentrieren, die im Mittelpunkt der dargestellten Szene
steht. Umn diese Person optisch deutlich zu machen, wird sie
durch ein Kleidungsstick gekennzeichnet, zum Beispiel durch
ein farbiges Halstuch.

Die Rategruppen nehmen AB 10 mit den Definitionskartchen
der Botenstoffe zu Hilfe. Zundchst bereiten sich alle
Gruppen auf das Spiel vor. Alle Gruppen schauen sich die
Defintionskartchen an, um sie wahrend des Spiels gut
einsetzen zu kénnen. Die Darstellergruppe Gberlegt sich, wie
sie die Situation darstellen kann, welche Personen neben
der Hauptperson vorkommen und welche Kartchen bzw.
Botenstoffe fir ihre Situation die richtigen sind.

Mach der Vorfiihrung der Situation werden die passenden
kartchen dem Darsteller der Hauptperson von den Mitgliedern
der Rategruppe mit Klebestreifen angeheftet (oder an eine
an die Tafel gemalte Silhouette).

Arbeitsmaterial

* Definitionskartchen mit den Botenstoffen (mindestens ein Satz pro Gruppe)

* Halstuch oder dhnliches zum Kennzeichnen der Hauptperson
* Klebestreifen

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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AR 10; Botestatfe Difinitienskarten
Dieisi Gebeies - Aulﬂlﬂu waed Frusikfion

e vevsciwadenan BooansaofTe wirkes in
urinrschipdlichen R ueioses, Schogiden
She e elaralngn Deflatioaskarmoben o dee
JesriaheTen [imen qas,

Dopamin

mdedlicher Auslisen

positive/arfol graiche Ansirangung, Lachen
- farden Kpnzestialion

- lgsr G ks@aluihle aus

. begiastig sevuslles Varlangan
produzie in Merenzellen

Endorphine

maglichar Ausldsar:
Schmerz, grofie Anstrengung

" unierdmckbes Schmemempfinden
L] |dsan berauschends Justinds aus

produziar in Hypophyseund Hypothalamus

Noradrenalin

miglicher Ausser
imagasver und poshivan Siress, Brgst

®= prhbhtden Bludruck
& bt 2i stake Adnenale-duss chirin
= firschoslle Emscheidungen kanzanirationséSdernd

pradudian in kat wrd Har

Cortisol

mbElicher Ausisern
langfristi ger Smess

= damph Schmenen
®  hen Enzin dungan e

= jorbel Stoffwechsal an

& haschloun gr Umscan disng von Aminosgune in Tuckor
= aber: senkt aul Dzar die Immanabwetr

praduzian in kehanmisrenmart

Oxytocin

miglichier fus Bser:
Eendbesng, Seo, Cbwn

- lds1 Bindungsgettinie aus
L] macht besei fir Lust

L l351 Gl ksgafhle aus

pradudian in Hypothalamis

Testosteron

maglicher Ausldser:
Pub=na, Seg, sexseller Reiz (vor allem bei sannem)

» werantworilich fir Emwicelung mEnnlichar Geschlechis.

argans, Scimmbch, Bamwuchs
aufpunschendeWirkung

st dominantes Gehabe aus

st aggressives Auftrezen aus

DegUnsTgL stmeitsUohiges Vernalen

DegUnsTgn sexuehe Eregung

produzian in Haden, aber auch in gerngensim Wal in Eler-
sticken und Kebennigrensinde

Phenylethylamin

miglicker Auclisen
angenehme Erfebrisce, beispielsmeice durch Zamlich-
kehan, angenshman Blickkontakt

& WstWahibefinden sus
& st GefUnl freudiger ETegung ais
s wendrlickt Hungergefikl

produzisrt in Marvenzallen
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Adrenalin

miglicher Ausldser:
(megatives und positven Sress, Angst

*  Krper schahot auf &ngnif odar Flacht

= narnach punktuelle Aufmerksamkei migich

= aribhi Blutrufshrzu dafilredckiigen Organen wie Harz,
Gahim und Lungs

= redurian Blutzufuhr in dafir nicht bandtigren Organen
wig Han oder erdauungsorgansn

produzien in Mohanniarenrinde

Serotonin

miglicher Auslisen

posiive Efebnisse, Licht

® e Sespnninsplagel im Gebam sonn M Gefikd
der Zufriedenhed, ddmpm Hunges

*  pebddiner Serotaninspienel im Gehirm S0t for
schlechie Stimmung, weokt Hungengefikde

produzien in Mevenzellen
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2.11 Herzkreislaufsystem Einstieg /HLT/ 1SE
... besitzen naturwissenschaftliche Grundkenntnisse Gber Aufbau und Funktion ausgewahlter

Organsysteme des menschlichen Korpers; kennen Krankheiten ausgewahlter Organsysteme des

menschlichen Korpers und kénnen entsprechende Malinahmen zur Gesunderhaltung setzen.

hum version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Bildungs- und Lehraufgabe worout ensprechend aktuetien e

Die Schiilerinnen und Schiiler...
= ... besitzen naturwissenschaftliche Grundkenntnisse Gber Aufbau und
Funktion ausgewahlter Organsysteme des menschlichen Kdrpers;
= ... kennen Krankheiten ausgewahlter Organsysteme des menschlichen
Kdrpers und kéinnen entsprechende MaBnahmen zur Gesunderhaltung
setzen.

Schultyp rir weiche schultypen passend? z8: muw, pw; it | HLT Semester: |1

Involvierte Fachbereiche weiche sing vorwiegend invoiviert - pox oz | NWLT

Thema/Lehrstoff | Anatomie und Physiologie menschlicher Organsysteme -

Eigens Themenformuliering Herz-Kreislauf-System
zum aktuefen LP passend

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Plickers
Beschreibung der Methode

Diese Methode ermiglicht, dass die Schiilerinnen und Schiiler gleichzeitig und unabhingig
voneinander Antworten auf vorbereitete Fragen geben kéinnen. Dazu braucht es schilerseitig kein
digitales Endgerdt, sondern nur zuvor ausgeteilte QR-Codes. Die Fragen werden am besten
prajiziert, kénnten aber auch zum Beispiel nur vorgelesen werden. Die gegebenen Antworten
werden von der Lehrkraft mit Hilfe eines Smartphones oder Tablets erfasst und automatisch und
unmittelbar durch Plickers ausgewertet. S0 kann am Themenbeginn entweder Vorwissen der
Schiilerinnen und Schiller erfragt werden oder in Form eines Quizbeitrag” Interesse geweckt
werden. Ebenfalls kann auch neues Wissen zum Thema generiert werden, wenn die gestellten
Frage nachbesprochen werden. Wie genau Plickers funktioniert, zeigt der Blogbeitrag von
Sebastian Schmidt mit Videos von Barbara Jung [Arbeitsunterlage 1). Plickers ist - wenn man mit 5
Fragen pro Fragenpaket auskommt - kostenlos und leicht zu handhaben. Im angegebenen
Themenbereich Herz-Kreislauf-System gibt es einen Link zu 2 Fragenpaketen (Arbeitsunterlage 2),
die Lehrerinnen in ihren Plickers-Bereich hineinholen und damit gleich weiter arbeiten kénnen.

Methodenbezeichnung: Kahoot
Beschreibung der Methode

ARGE Naturwissenschaften
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Diese Methode ist eine spannende Moglichkeit Lernstoff abzufragen und zu festigen. Allerdings ist
es notwendig, dass alle Schiilerinnen und Schiiler ein Smartphone und einen Zugang zum Internet
haben. Meistes wird Kahoot als Quiz gegeneinander gespielt, also die Fragen werden projiziert und
alle Mitspielerinnen und Mitspieler versuchen richtig und schnell zu antworten. Arbeitsunterlage 3
ist ein Video, auch von Sebastian Schmidt, der kurz und einfach erklart, wie man Kahoot erstellt
und verwendet. Eine Variante von Kahoot ist ,Challenge", wo die Schiilerinnen und Schiiler ein
Fragenset allein auf ihrem Smartphone ohne direkte Mitspieler beantworten. Hier wird
unabhangig voneinander gespielt und doch werden die Ergebnisse der Schiilerinnen und Schiler
einer Gruppe letztendlich miteinander verglichen. Diese Variante eignet sich besonders gut als
Station beim offenen Lernen oder auch zum Uben zuhause.

Noch ein paar Tipps:

Als Namen der Kandidatinnen und Kandidaten lasse ich nur Klarnamen zu, damit die Ergebnisse
einerseits zuordenbar sind und anderseits keine absurden Namen gewahlt werden.

Damit der Gamepin (Zahlenkombination zum Einsteigen ins Spiel) nicht sofort per Instagram usw.
geteilt wird, kann ein 2-stufiges Einwahlverfahren gewahlt werden, das zwar etwas mihsamer ist,
aber gegen fremde Mitspieler schiitzt.

Es kdnnen die Ergebnisse der Fragen nach jedem Kahoot als Excel-Tabelle angesehen und den
Schiilerinnen und Schiilern zugeordnet werden. Damit das Ergebnis reprdsentativ flir ihren
Wissenstand ist, ist allerdings notwendig, dass es zu keinen technischen Problemen, zum Beispiel
mit der WLAN-Verbindung, gekommen ist.

Das Beachten der Bildrechte ist auch hier wirklich wichtig, da die erstellten Fragen fir jeden
sichtbar sind. Lizenzfreie Bilder kbnnen zum Beispiel bei pixabay.com gefunden werden.

Als Arbeitsunterlage 4 gibt es einen Zugang zum Quiz EKG, dieses kann dupliziert und in den
eigenen Bereich kopiert und dann weiter verwendet und umgearbeitet werden.

Anhan 8 Gegebenenfalls Arbeitsunterlagen zur Umsetzung der Methoden...

Die Links wurden in QR-Codes umgewandelt, damit diese einfach nur gescannt werden mssen.

1. Arbeitsunterlage 1: Einleitung zu Plickers

Arbeitsunterlage
2. Arbeitsunterlage 2: Plickers Fragenpaket Herz

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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3. Arbeitsunterlage 3: Anleitung Kahoot
(=] =]
Arbeitsunterlage
4, Arbeitsunterlage 4: Kahoot Fragenset EKG
hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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2.12 Kohlenstoffkreislauf ganze Einheit /[HLW/ 3SE
.... beispielhaft Stoffkreislaufe und deren Bedeutung darstellen.

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kinnen...
... beispielhaft Stoffkreisliufe und deren Bedeutung darstellen.

Kohlenstoffkreislauf als Wiirfelspiel

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Frontalunterricht

Beschreibung der Methode

Lehrkraft erkldrt den Ablauf des im Folgenden stattfindenden Wiirfelspiels:

5/5 nehmen die Rolle von Kohlenstoffatomen ein, sie werden gleichmatig auf 7 unterschiedliche
Stationen (Stationenblitter siehe Anhang 1-7) aufgeteilt.

Pro Station gibt es einen Wirfel und einen Becher mit ca. 30 Kaffeebohnen/getrockneten Bohnen/
MMurmelny... .

Die 5/5 wirfeln nun der Reihe nach und erfiillen die jeweilige Aufgabe, die der Augenzahl am
Wiirfel entspricht, sobald sie dadurch die Station (also Kohlenstoffspeicher) wechseln miissen,
entnehmen sie eine Bohne aus dem aktuellen Becher und transportieren sie in den Becher der
folgenden Station, wo das Wiirfeln von vorne beginnt.

Jede Person fiihrt Protokoll dber die Auswirkungen der einzelnen Wirfelversuche (siehe Anhang
a).

Methodenbezeichnung: Wiirfel- und Verteilungsspiel

Beschreibung der Methode

5/5 simulieren den Kohlenstoffkreislauf, indem sie selbst Kohlenstoffmolekile darstellen, die durch Wirfeln
im Kohlenstoffreservat bleiben.

Zettel fir Stationen siehe Anhang 1-7
Datenblatt fir 5/5 siehe Anhang 8

Eﬂl% Version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
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Methodenbezeichnung: Auswertung der Ergebnisse im Plenum

Beschreibung der Methode

Nach dem Wiirfelversuch wird ausgewertet, wie viele Bohnen sich in den verschiedenen C-Speichern
befinden und welche Bewegungen moglich waren: gemeinsame Erarbeitung des Kohlenstoffkreislaufes mit
Skizze an Tafel (Erlauterung von Atmosphire, Biosphare und Lithosphare)

rrThs 'S

\
\\\b/ ™R
O { \\_ = %~ g

Fossil Fud
Emisscons

Agriculiure = uses
€Oy and produces Oy
bt ale 3 scyme of CH,

Liveswrk
Iproduce methase < CHy)
[and

o Magma i
Image Source: http:/iwww.bigelow.org/foodweblcarbon_cycle.ipg
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Drer Kohlenstolf Tyldus

DIE ATMOSPHARE

Du bist momentan ein Eohlenstoffdioxid-Molekil in der
Atmosphire,

Du
wiirfelst:

Deine Aktivitit:

Bleib in der Atmosphare, Ein GroRiell des
Kohlendioxids bewegt sich frei in der Atmosphiire,

Gehe zu den Pllanzen. Du wirst wihrend der
Photosynthese aufgebraucht.

Bleib in der Atmosphire. Ein Groteil des
Kohlendioxids bewegt sich frei in der Atmosphire.

Bleib in der Atmosphire. Ein GrofSteil des
Kohlendioxids bewegt sich frei in der Atmosphére.

Gehe zur Ozeanoberfliche. COz formt mit Wasser
Kohlensdure und wird dber dem Ozean abgeregnet.

Bleib in der Atmosphire. Ein Grofiteil des
Kohlendioxids bewegt sich frei in der Atmasphire,

e KohbenstalF-2yklus

PFLANZEN

[ bist momentan ¢in Kohlenstoff-Molekal in einer Pllanze,

Deine Althvitit:

Gehe zum Boden, Der Baum verliert seine Blatter,

Gehe zum Boden, Eine Pllanze verliert ihre Blitter
und entlasst die Samen.

Gehe zu den Tieren. Die Blatter und Beeren der
Planze enthalten dein Kohlenstaff-Malekill und
werden gefressen.

Bleibe in der Pllanze, Du bist eln Kohlenstoff-Molekil
in der Baumwurzel,

Bleibe in der Pilanze. Du bist ein Kohlenstoff-Molekiil
In den Astan elnes Baumes.

Eleibe in der Pllanze. Du bist eln Kohlenstoff-Molekiil
im Baumstamm.

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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Der Kohlensto - Tykius

TIERE

D'u bist momentan ein Kohlenstoff-Maolekil in einem Tier.

Du Dwine Aktivitat:
wiirfelst:

1 Bleib im Tier, Dein Koblenstoff-Molekil wird als Fem
im Tier gespeichert.

2 Gehe in den Boden. Das Tier, welches dich beinhaltet,
ist gestorben und der Kohlenstoff wandert in den
umgebenden Boden,

3 Gehe in die Atmesphare. Das Tier atmet dich in Form
wvon Kohlendioxid aus.

4 Eleibe bel den Tieren, Du wirst van einem Rauber
gefressen.

5 Gehe in die Atmesphéare, Das Tier atmet dich in Farm
von Koblendioxid aus.

[ Gehe in die Atmosphare. Das Tier atmet dich in Form

von Kohlendioxid aus,

Der Koohlissatiodl- Tyklus

BODEN

[ bist mementan ain Kohlenstodf-Molekil im Beden

D Deine AkLivitil
wikrfelst:

1 Bleib im Boden. Ein Grofteil des Kohlenstoffs wird im
Boden gespeichert.

F Gehe zu den Pllanzen. Du wirst von giner Pllanze iber
die Warzeln aulFenommien

3 Gehe 2u dei lossilen Energietrgern, Deii
Kohlenstoff-Malekial war Teil sines toten Tieresfeiner
toten Pilanze und hat sich unter dem Einfluss von Zeit,
hahem Druck und Luftabschluss zu Erddl entwickelt.

4 Gehe in die Atmosphare. Bei einem Vulkanausbruch
wurdest du in die Luft geschleudert.

5 Bleib im Boden.

& Gahe in die Atmosphire,

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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Der Koblenstoff-Tykius
OZEAN-OBERFLACHE
Du bist momentan ein Kohlenstoff-Molekal in der oberen Schicht
des Ozeans. (Plankton, geldst Im Wasser)
+
Du Deine Aktivitat:
wiirfelst:

1 Gebe in die Atmosphire,

2 Bleibe an der Ozean-Oberflache,

3 Gehe in die Tiefsee. Deln Kohlenstoff-Molekil war Tell
eines Organismus, der abgestorben und auf den Grund
gesunken ist.

4 Bleibe an der Ozean-Oberfliche.

5 Gebe in die Atmosphdre,

6 Gebe in die Atmosphare,

5
Der Kohlesssoff-Zykhes
TIEFSEE
Du bist ein Kohl ff-Molekal in der Tiefsee.
z.B.: Gelost im Wasser; Teil eines Tiefsee-Organismus
Du Deine Aktivitat:
wirfelst:
1 Bleibe in der Tiefsee.
2 Bleibe in der Tiefsee.
3 Gehe in den Boden. Du warst Teil eines Organismus,
der im Boden vom Sand eingebettet wurde,
4 Geohe in den Boden, Du warst Tell aines Organismus,
der im Boden vom Sand eingebettet wurde.
5 Bleibe in der Tiefsee,
6 Gehe xu den Tieren. Ein Organismus im Wasser hat
dich als Nahrung aufgenommen.
6.
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Der Kahlenmel Tyhile

FOSSILE ENERGIETRAGER

Fossile Energhetriger sind eine wichuige Energiequelle, die aus
Kahilenatalt, welcher Millisnen Jahre gespeichiert wirda, hasteht.

D
wriirifelst

D Aktivitat:

1

Bleibe bei den fossilen Energietrigern.

Gehe in die Atmosphdre. Menachen haben das Erdal
aud deen Boden gepumpt umd ala Kraftatofl Me
Fahrzeuge verwendet.

Bleibe bei den fossilen Energietrigern.

Gahe in die Atmosphare, Manschen haben din Kohle
verwendet, um Warmeenergie 2u erzeugen.

Gl in die Atmesphire. Menschen habsen dag Erdil
aus dem Boden gepumpt und fir Kraftwerhe
verwendet.

Gehe in die Atmosphare. Menschen haben das Erdil
aus dem Boden gepumpt und als Kraftstoff fir
Fahrzeuge verwender,

Thi Carbon Cyele

DATA RECORD SHEET

Rzl thae places you hi Craseelid 43 a carbon molecels,

station stop what happens | destination

L]

L= -] B | = B B =

13

14

15
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2.13 Lebensmitteltechnologie Erarbeitung /[HLT/ 3SE
... mit Hilfe einer Verpackung beschreiben auf welche Art das LM Haltbargemacht wurde.

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
... mit Hilfe einer Verpackung beschreiben auf welche Art das LM Haltbargemacht
wurde.

Physikalische Haltbarmachungsart und
Garung

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Info Ecke

Beschreibung der Methode
Diese Methode, dient zum Organisieren der notwendigen Unterlagen.

Methodenbezeichnung: Partnerinterview
Beschreibung der Methode
Diese Methode, soll beim Umsetzten des bereits erlernten helfen und dass umsetzten im taglichen

Leben verinnerlichen. Die TH filhren ein Interview mit abwechselnder Fragenstellung, mit dem
Einsatz der Verpackung. Antworten werden notiert. Genaue Zeitvorgabe.

Methodenbezeichnung: Info Ecke
Beschreibung der Methode
Diese Methode, dient zur Kontrolle der richtigen Antworten

1. Fragen zum Thema, laminierte Bilder der Verpackungen
2. Antworten zu den gestellten Fragen fiir die Festigung
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1. elche Informationen kdnnen Sie als Korsument auf der Verpachung finden?

2. Erklaren Sie diese informationen so genaw wie miglich.
3. Mennen Sie die Art der Haltbarmadhung und wie das Yerfahren bezsichnet wird.

4. i konnte diese tiich nodh gerannt werden?

Andworben:

1. Produktbezeic hnung= Wallmilch langer Frisch mit 3,5% Feft, Fasbeurksiert und mikrafiltriert
Mahreerttabelle, AM& Gltesiegel, Genfreisiegel, EU-Identitatszeichen, Produzent,

2. Es handeht sich um Kubenilch mit 2,5% Feit,

Pasteurisieren und mikrofitrieren snd die Verfahren zur Hakbarmadhung

Hahreerttabelle: Inhaltsstoffe mit Tagesempfehlung

ARAE= Agrarmarkt Austria

Genfrei= ohne genmanipulertem Futter geflittert

ientititszeichen= Landerheriunft

3. Beim Pastewrisberen {Wirmebehandiingl handelt &5 sich um eine pyhsikalische Haltbarmachungsart, dabed wird die Mikch auf ca 72°C kurz erhitzt das
garantiert einen sehr puten Mikhgeschmack.

Milorotiltrieren ermiglicht eine Haltbarkeit von 21 Tagen, da dabei alle wertvalen Kahrstofie erhalten bleiben wie 28, Milchfett, Eiwel8, Vitamine und
Spurenelemente, Die Mikch wird dabei durch ein sehr feines Sieb gepresst. Sehe Skizze:

0l =y
P [ErT. y

(¥

4. EsL=Extended shelf life=linger haltbar im Regal

Roter-Ribensaft:
Apdvorben:

142, Es handelt sich um einen Michsauervergorenen Roten RUbensaft der dinekt gepresst wurde. Die Roben Riben stammen aus der Region Weimdertel
Mihreerttabelle, Segel zum Machprifen der Qualitat, ArMA-Bio-Gltesiege|,

1. Halt barmachung ist physikalisch und das Verfahren Wirmebehandlung durch Pasteurisieren.
Durch die Milchsauregdnang kann auf Konsersderungssiofie verzichtet werden. Erwlinschite Mikrobiele Yerdndening

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
65



Eﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020

Bildungsdirektion ‘ :;
Wien

2.14 Sinne - Reizbarkeit Einstieg /ALW/ 7SE
... Beispiele fir verschiedene Typen von Sinnesorganen zur Wahrnehmung der Umwelt in Aufbau
und Funktion beschreiben.

Methodenblatt - NAWI

Die Schillerinnen und Schiiler kénnen...
... Beispiele fiir verschiedene Typen von Sinnesorganen zur Wahrnehmung der
Umwelt in Aufbau und Funktion beschreiben.

Sinne und Wahrnehmung:
Sinnesorgane

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Reizbarkeit

Beschreibung der Methode

Jeweils 2 Schiilerinnen und Schiiler sollen sich mit zwei gespitzten Bleistiften ausstatten und sich zu
einander drehen. Einer der Beiden schlieft die Augen und ldsst sich von dem anderen sanft mit einer
oder beiden Spitzen gleichzeitig am Handricken stechen. Der mit den geschlossenen Augen muss
erkennen ob es sich um eine oder zwei Spitzen handelt. Dabei soll die Wahrnehmung des Reizes auf
der Haut getestet und erkannt werden, dass es einen gewissen Abstand der Spitzen bendtigt um
wei Spitzen wahrzunehmen.

Im Anschluss an diesen Einstieg wird der genaue Aufbaw und die einzelnen Funktionen der
Bestandteile des Sinnesorgans Haut vermittelt.

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode

Arbeitsunterlage 1
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2.15 Sinne — Schweineaugensektion Vermittlung /ALW/ 7SE
...Beispiele fiir verschiedene Typen von Sinnesorganen zur Wahrnehmung der Umwelt in Aufbau
und Funktion beschreiben.

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...
.. Beispiele fiir verschiedene Typen von Sinnesorganen zur Wahrnehmung der
Umwelt in Aufbau und Funktion beschreiben.

Sinne und Wahrnehmung:
Sinnesorgane

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode

Methodenbezeichnung: Schweineaugensektion

Beschreibung der Methode

Uber Arbeitsblitter Bestandteile und Aufbau des menschlichen Auges theoretisch
informieren; Der Umgang mit tierischem Gut als Lehrmittel wird besprochen und
diskutiert; Gefahrenquellen beim Sezieren werden erarbeitet;

Pro Person wird ein S5chweinsauge ausgegeben und unter Anleitung in seine einzelnen
Bestandteile zerlegt; die herauspriparierte Linse wird auf eine Zeitung gelegt, um
deren Funktion zu testen.

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode

Arbeitsunterlage 1
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Aufbau des menschlichen Auges

Augenmuskel Glaskorper
Bmdehaut‘l Cedavhiain
vordere ‘
Augenkammer \ gelber Fleck

mit Stelle
des scharfsten
Sehens

[l Sehnerv
Linse A\
; \\ zentrale
R Netzhaut
HOrnhaUt o N X \". Schlagade[
e A u. Netz-
hintere hautvene
Augenkammer /
/ Netzhaut

Ziliarkorper

Iy | "\ Aderhaut
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2.16

.. wesentliche Fachbegriffe verstehen, Modelle beschreiben und erklaren, Bau und Funktion

Tierische Zelle ganze Einheit /FS/ 1SE

wichtiger Organsysteme

Eﬂl% Version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen:
- wesentliche Fachbegriffe verstehen

- Modelle beschreiben und erklaren

- Bau und Funktion wichtiger Organsysteme

Fachschule Mode

Cytologie - tierische Zelle

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Einem Modell Begriffe zuordnen

Beschreibung der Methode

Eine beschriftete Zeichnung einer Zelle (Arbeitsblatt 1) und ein weiteres Arbeitsblatt mit Begriffen
[Arbeitsblatt 2a) werden ausgeteilt. Die Begriffe werden von den Schiller/innen zugeordnet - mit
Hilfe des Biologiebuches. Anschliefend wird die Zuordnung auf ihre Richtigkeit Gberprift (mittels
Lésung auf einer PowerPoint-Folie). Zur weiteren Vertiefung und Auseinandersetzung mit dem
Thema, wird ein weiteres Arbeitshlatt ausgeteilt (AE 2b), deren Begriffe nochmals zugeordnet
werden miissen, um das Verstindnis der Aufgaben der unterschiedlichen Zellorganellen zu
festigen.

Methodenbezeichnung: Liickentext - Einzelarbeit

Beschreibung der Methode
Als Mitschrift dienend, wird ein Liickentext ausgeteilt, den die Schiilerinnen in Einzelarbeit
ausfillen. {optional mit Hilfe des Biologiebuches). Kontrolliert wird im Plenum.

Methodenbezeichnung: Gedicht ordnen - Partnerarbeit

Beschreibung der Methode

Das Gedicht wird von der Lehrperson zerschnitten (Absitze dienen als Markierung). Jeweils 2
Schiiler/innen erhalten ,Gedichtsstreifen”, die sie in Partnerarbeit ordnen. Mach Fertigstellung
hindigt die Lehrperson die Lasung (laminierte Kontrollbldtter, auf denen sich das Gedicht in
richtiger Reihenfolge befindet) aus.
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1. Arbeitsblatt 1
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2. Arbeitsblatt 2a und 2b

Arbeitsblatt 2a:

Zelle

Teil

Funktion

Zellmembran

Endoplasmatische
Retikulum (ER)

Ribosomen

Golgi-Apparat

Definiert die Grenze der Zelle.
Kontrolliert die Ein- und Ausfuhr.

Die hergestellten Produkte (Proteine)
werden an  den  richtigen  Ort
transportiert.

Kleine ,Fabriken" (am ER), die Produkte
(=Proteine) nach genetischem Bauplan
aus dem Zellkern produzieren

Die Produkte (=Proteine) werden fir den

Zellplasma

hum version 1.0 vom 27.5.2020

Bestimmungsort vorbereitet.

Ist das Blut der Zelle. Es fiillt sie ganz aus.
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Arbeitsbhlatt 2b:

Stadt

Funktion

Teil

Kontrolle wer und was in die Stadt
kommt und wer und was hinausgeht.

Stadtmauer

Liefert Energie flr den Betrieb der
Stadt.

Elektrizitatswerk

Enthdlt alle Informationen Ober die
Stadt. Es werden wichtige
Entscheidungen gefallt.

Regierungsgebaude

Hier werden die wverschiedenen
Produkte zwischen den Fabriken hin
und her transportiert.

Stral3e

Sie stellen die verschiedenen Produkte
gemal den Befehlen des
Regierungsgebdudes her.

Fabriken

Hergestellte Produkte aus den versch.
Werkstatten werden an die
verschiedenen Bestimmungsorte
geschickt.

Post

Die Luft erflllt die ganze Stadt

Luft

Ist fiir die Verbrecherjagd zustandig und
beseitigt den Abfall der Stadt.

Polizei / Mullabfuhr

hum version 1.0 vom 27.5.2020
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3. Arbeitsblatt 3

@ Uber die Zelle @

In jeder Zelle des Herischen Kérpers befinden sich sogenannte , die vielfaltige Aufgaben
erfillen.

Umschlossen werden die Organellen von einer deppelschichtigen . die 2um
GroBteil aus besteht. Die Membran dient als der Zelle, bestimmit aber auch,

wielche Stoffe die Zelle verlassen und welche Stoffe in die Zelle transportiert werden sollen. Sie wirkt als
LZoll” der Zelle. Innerhall der Membran liegen die Organellen in einer Fldssigkeit, die

genannt wird.
Der der Zelle ist der ,Chef” der Zelle, denn van ibm werden alle chemischen
Vorgange der Zelle gestevert. lim Zellkern liegt das der Zelle in Form von Chromaosomen
vor. Die Chromosomen bestehen aus der sogenannten {Desoxiribonukleinsaure).
Das endoplasmatische Retikulum (ER] besteht aus einem weitveroweigten . Es dient
dem verschiedener Stoffe durch die Zelle (glattes ER), als auch der Synthese
[Aufbau) von Proteinen [EiweiB) durch die kugelartigen , die dem rauen ER aufsitzen.
In den reiskornférmigen Mitochondrien wird flir die Zelle produziert, sie werden

deshalb auch als | Kraftwerke der Zelle" bezeichnet. Die bereitgestellte Energle stammt aus der Zellatmung
der Mitochondrien. Bei der Zellatmung wird aus Sauverstoff und Zucker Energie in Form eines chemischen

Energietragers (ATP) gespeichert. Dabei entsteht als Abfallprodukt . Die
Mitochondrien besitzen eine dulere und eine innere eingestllpte Membran.
LOSUNG:

Uber die Zelle:
In jeder Zelle des terischen Kérpers befinden sich sogenannte Organellen, die vielfaltige Aufgaben erfiillen.
Umschlossen werden die Organellen von einer doppelschichtigen Zellmembran, die zum GroBteil aus Fett
besteht. Die Membran dient als Schutz der Zelle, bestimmt aber auch, welche Stoffe die Zelle verlassen und
wielche Stoffe in die Zelle transportiert werden sallen. Sie wirkt als | Zoll" der Zelle. Innerhalb der Membran
liegen die Organellen in einer Flissigkeit, die Zellplasma genannt wird.
Der Zellkern der Zelle ist der (Chef” der Zelle, denn voen thm werden alle chemischen Vorgénge der Zelle
gesteuert. Im Zellkern liegt das Erbgut der Zelle in Form vorn Chromosomen vor. Die Chremosamen
bestehen aus der sogenannten DNA {Desoxiribonukleinsaure).
Das endoplasmatische Retikulum (ER) besteht aus einem weitveroweigten Kanalsystem. Es dient dem
Transport verschiedener Stoffe durch die Zelle (glatbes ER). als auch der Synthese (Aufbau) von Proteinen
[EiweiB) durch die kugelartigen Ribosomen, die dem rauen ER aufsitzen.
In den reiskornfarmigen Mitochondrien wird Energie fur die Zelle produziert, sie werden deshalb awch als
JKraftwerke der Zelle" bezeichnet. Die bereitgestellte Energie stammt aus der Zellatmung der
Mitochondrien. Bei der Zellatmung wird aus Saverstoff und Zucker Energie in Form eines chemischen
Energietragers (ATP) gespeichert. Dabei entsteht als Abfallprodukt Kohlenstoffdiogid. Die Mitochondrien
besitzen eine Gulere glatte und eine innere eingestllpte Membran.
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4. Arbeitsblatt 4 (2 Seiten)

Die Zelle

Ach, wie schwer ist oft zu verstehn, was man nicht kann mit eig nem Auge
seh'n.
So verschafft das Mikroskop

uns eine Vorstellung recht grob.

Wie zum Beispiel von der Zelle

und deren Aufbau an manch™ Kérperstelle.

Ein Mensch beginnt zu werden. Er will bald auf diese Erden.

Zwei Zellen sind am Anfang nur und schépfen mit den Launen der Natur.
Auber Genen, die sich richen, hat die Umwelt nicht viel mitzusprechen.

So teilt sich munter uns re Zelle, und immer weiter auf die Schnelle entwickeln
sich aus einem Ei

Billionen Zellen wie Zaubered.
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MNun wollen wir genau — erkldren den Zellenaufban.
Die Zellmembran, die grenzt sie ab von andern Nachbarzellen.

Sie ist gemacht aus Lipiden und Proteinen, die der Aufnahme und Abgabe von
bestimmten Stoffen dienen.

Auch das Zellplasma

- 85 besteht zu 90 % aus Wasser —

enthdlt Zelleinschliisse und Organellen,

ist nicht statisch, sondern zeigt in lebenden Zellen Wellen.

Mun zum Zellkern: gebaut aus Zellkernhiille, Zellkern und Zellkernkérperchen.

Er besitzt eine Fiille von Erbinformationen,

die zu kennen, kénnt™ sich lohnen.

Der Zellkern steuert alle Zellabliufe und ist sehr wichrig.
Bei guter ,Fiihrung" teilt sich die Zelle richtig.

Mit Hilfe der Organellen,

so genannter Gebilde in der Zelle, gelingt die Arbeit auf die Schnelle.
Zundchst die Mitechondrien zu Haus in dem Zellplasma, sie liefern brav die
Energie. Es klappt. Es ist unfassbar,

Enzyme sind mit von der Partie,

sonst wiird” es funktionieren nie.

Dann die Lysosomen bekdmpfen Bakterien, Viren und toxische Substanzen,

die sich eventuell in der Zelle wollen verschanzen.

Ribosomen sind winzige Organellen. Sie schwirren frei oder an das
endoplasmatische Retikulum gebunden im Zellplasma herum, ganz
unumwunden.

Sie produzieren Proteine,

was auch der Zelle diene.

Das endoplasmatische Retikulum gibt's auch ohne Ribosomen.

Durch Kanéle wird Material transportiert, und “s gibt verschiedene chemische

Reaktionen.

Nicht zuletzt der Golgiapparat,
der leistet seinen Beitrag.

Er bildet Zellmembranen und Kohlenhydrate.

Wen zieht er nur zu Rate?

Ist noch Platz da, im Zellplasma?

Matiirlich fiir die Vakuolen, die sich Fliissigkeit ‘ranholen.
Anch Nihrstoffe werden gespeichert.

hum version 1.0 vom 27.5.2020 ARGE Naturwissenschaften
75



"= Bildungsdirektion ‘ ]
Wien "

Mit diesen membranumbhiillten ,,Blasen” ist also die Zelle angereichert.
Genannt soll'n auch noch die Zelleinschliisse sein von nichtlebenden
chemischen Substanzen. Sie sind geldst in den Vakuolen oder ungeldst im
Zellplasma, das hort sich an ganz krass wa™?

Kohlenhydrate, Proteine, Fette, Ole, Vitamine, Abfallprodukte und Minerale
sowie verschiedene Gase kommen hier in Frage. Sie sind in der Lage, zu
schaffen, dass die Zelle funktioniert und unser'n Karper nicht ruiniert.

Es ldsst sich Krankheit schlecht vertagen,

wenn Zellen ihren Dienst versagen,
Drum sage ich an dieser Stelle,

liebt euren Korper mit jeder Zelle.
Tut Gutes ihm, er wird “s dir danken.

So kommit das Zellwachstum nicht ins Wanken.
Das war der Zelle Ubersicht,
versteht sie und vergesst es nicht.
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2.17 Zoliakie ganze Einheit /[HLW, AUL/ 6SE

... erndhrungsmitbedingte Krankheiten beschreiben und vorbeugende Malinahmen setzen sowie

entsprechende Didtempfehlungen geben

gﬂ% Version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

erndhrungsmitbedingte Krankheiten beschreiben und vorbeugende Malinahmen setzen sowie
entsprechende Didtempfehlungen geben

AUL (auch

Zoliakie: Krankheitsbild, Zusammenhang mit der Erndhrung,
Erndhrungsempfehlungen.

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Verkostung

Beschreibung der Methode

Durch diese Methode gestaltet sich der Einstieg in das Thema als kleines Sinnesritsel. Verkostet
werden glutenfreie Kekse (Blindverkostung), eventuell im WVergleich zu konventionellen
(glutenhaltigen) Keksen. Die 5us sind aufgefordert ihre Beobachtungen zu nennen.

Methodenbezeichnung: Kombination aus Lehrervortrag, Filmbeispiel und
selbstandiges Ausarbeiten

Beschreibung der Methode

Diese Methode kombiniert einen frontalen Vortrag mit Powerpointfolien |Bilder der Darmzotten
etc.), einen kurzen Video Clip (idealerweise nicht |anger als 10min, Miveau der Schulstufe
angepasst), Selbststudium (wenn nitig, Schulbuch) und ein Arbeitsblatt. Dadurch wird zum einem
die Eigenverantwortung angesprochen (,wenn ich gut zu hire, muss ich weniger lesen”), aber auch
eine Differenzierung kann erreicht werden (SuS denen es zu schnell ging, kénnen in Ruhe noch im
Schulbuch nachlesen.)

Methodenbezeichnung: Gemeinsames Wiederholen durch 5uS- Fragen
Beschreibung der Methode:

Die Sus notieren sich jeweils 2-3 Fragen (inkl. Antwaort) zum Thema. Die Fragen werden dann in der
Klasse gestellt, die Sus beurteilen jeweils die Richtigkeit. Jede/r 5/5 sollte mindestens einmal zu Wort
kommen.

Anmerkung: bei grifkeren Klassen ist das Thema vielleicht zu klein fir geniigend Fragen. In diesem
Fall kénnten man das vorhergehende Thema auch einbeziehen und wiederholen.
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Arbeitsunterlage 1
1. Definiere die Begriffe Zaliakie, einheimische Sprue und Gluten.

2. Wirkung auf die Darmzotten

Betrachte die Abbildung links. Welche der baiden Bilder
zeigt die Darmzotten bei (unbehandelter) Zoliakie ?
Begrinde deine Entscheidung!

3 II LRag kb i
+ Q- Eirgrr sk alrhs

3. Ernahrung bei Zoliakie

Kategorisiere die Lebensmittel/Speisen/Getranke aus der untenstehenden Liste: glutenhaltige
Lebensmittel [Farbe/Markierung |, Lebensmittel die méglicherweise Gluten enthalten
(Farbe/Markierung }, Lebensmittel die plutenfrei sind [Farbe/Markierung J

Puddingpulver, Griefinockerlsuppe, Milchreis, Spaghetti alla bolognese, Vollmilchschokolade, Apfelstrudel,
Popeorn, Kartaffelchips, Buchweizenmehl, Knoblauchcremesuppe, Gnocehi, Wienerschnitzel, Quinoa,
Frischkase, Leberkdsesemmel, Reibkdse (obgepackt) Gulasch (Konserve), Bier, Wein, Wodka, Whiskey.
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2.18 Zellmembre’ Erarbeitung/HLW/ 1SE
...Eigenschaften der Phospholipide mit der Bildung von Membranen verbinden

Eﬂl% Version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...
... Eigenschaften der Phospholipide mit der Bildung von Membranen verbinden

Zellmembran - Amphiphilie der Phospholipide

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Frontalunterricht
Beschreibung der Methode
Diese Methode schafft die Grundlage fiir die nachfolgende Ubung. Eigenschaften von hydrophilen

und hydrophoben Molekiilen werden allgemein und anhand einer Abbildung eines Phospholipids
konkret erklart

Methodenbezeichnung: Dramapadagogik

Beschreibung der Methode

Diese Methode soll den 5uS ermdglichen mittels des eigenen Kérpers das Prinzip vaen hydrophob”
vs. hydrophil” zu erarbeiten. Wenn maglich sollten dabei alle Schilerinnen beteiligt sein. Die Sus
stellen sich dabei auf. Die nach vorne gestreckten Arme der 5us werden zu den hydrophoben
Fettsiureresten, der Kdrper zum hydrophilen Phosphatkopf. Mun werden die 5uS angewiesen, sich
so aufzustellen, dass Arme zu Armen und Karper zu Kérper weisen. Dadurch sollte sowohl eine
Mizelle als auch eine Zellmembran, gegebenenfalls mit Hilfe des/der Lehrers/Lehrerin, entstehen.

Methodenbezeichnung: Dramapadagogik

Beschreibung der Methode

Diese Methode soll das vorher erworbene Wissen festigen und Erweitern. Machdem die 5us im
Kreis stehend eine Zellmembran gebildet haben, werden nun 2 5us ausgewihlt die je ein
hydrophobes (mégen nur von Armen umgeben sein) bzw. hydrophiles (mdgen nicht von Armen
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umgeben sein) Protein darstellen. Diese werden angewiesen, einen Platz in der gebildeten Struktur

zu finden.

Doppellipidschicht

Gemeinfrei

ARGE Naturwissenschaften
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2.19 Zelle — Aufbau Erarbeitung / Festigung /[FW, FS/ 1SE
... die Teile einer Zelle benennen und deren Aufgaben erklaren

hum version 1.0 vom 27.5.2020

Methodenblatt - NAWI

Bildungs— und Lehraufgabe Waortlout entsgrachend aktuellem LP

Die Schiilerinnen und Schiiler kinnen...
... die Teile einer Zelle benennen und deren Aufgaben erklaren

5E|1LI|'|.’Y|:I Fiir welche Schultypen passend? 28: HLW, FW, HLT,._. FW, FS Semester: 1

Involvierte Fachbereiche veiche sing vorwiegend imeolviert - BOK. CH, PHF BIOLOGIE

Thema/Lehrstoff | Die Zelle:
Elgene Themenfermuliening | Gliederung in Zellwand, Zytoplasma und Organellen

2um aktueflan LP passend . . .
Aufgaben der einzelnen Organellen im Detail

Methodenbeispiele zu dem Thema

Einstieg methodenbeispie! fiir den Beginn des Kompetenzerwerbs

Methodenbezeichnung: Vorkenntnisse (Geografie und WK) nutzen um Ausgangs-
basis fiir die Erarbeitung neuer Kenntnisse zu schaffen

Beschreibung der Methode

Den Schilerinnen und Schidlern (54) wird Abbildung 1 (oder eine dhnliche) als Karte aus dem Atlas
prisentiert (Beamer, Overhead, Arbeitshlatt, Tafelbild etc.). Die 5+ sollen Uberlegen, was es in
einem kleinen Land wie diesem alles gibt und diese Orte/Teile/Strukturen benennen. Durch
geschickte Fragestellungen und Hinfihrungen gelangen sie schlieilich zu diesen Bezeichnungen:

Grenzmauer

1 - Hauptstadt

2 - Straliennetz

3 - Fabriken (kleine Betriebe)

4 - Lagerhaus/Deponie

5 - Altstoffsammelzentrum/Recyclinganlage

& - Kraftwerk

7 - Solarbetriebene grofie Fabriken

Zwischen den Teilen 1 - 7 gibt es Wiesen und Wilder

Anschlieend sind flr die Grenzmauer, die Teile 1 - 7 und die freien Flachen dazwischen deren
Bedeutung und Aufgaben herauszufinden:

Grenzmauer: Begrenzung des Landes, Schutz, aber mit Verbindungen zu den Machbarlandern
2 - Transport won Personen und Gitern

3 - Produktion von Waren

4 - Lagerung von Reststoffen

5 - Recycling von Altstoffen und Verpackung der neuen Produkte in Ballons

& - Energiegewinnung
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7 - Produktion mithilfe von Solarstrom

Bei 1 sollen die S+ vorerst wichtige Gebaude nennen (Parlament/Rathaus, Schulen, Spitiler, Amter,
Archive ...). Parlament und Archiv werden ausgew3hlt und ihre Aufgaben hervorgehoben:
Parlament - Gesetzgebung, ,Leitung" des Landes, ...

Archiv - Aufbewahrung von Gesetzestexten, Vertriagen, Bauplanen, Reparaturanleitungen etc.

Methodenbezeichnung: Transfer von der Ausgangslage zum neuen Stoff
Beschreibung der Methode

Wenn sie nicht ohnehin schon draufkommen sind, ist den S+ die LGsung zu prasentieren: ,nicht
Land sondern Zelle“. Sie sind anzuweisen, sich das Aussehen der Landesteile und deren Aufgaben
zu merken.

Nun die Abbildung 2 (oder eine ahnliche) zeigen und fragen, welche der hier abgebildeten
Strukturen den von Abb. 1 bekannten vom Aussehen her entsprechen kdnnten und sie einzeln die
Namen der Zellbestandteile vorlesen lassen.

SchlieRlich beide Erkenntnisteile zusammenfihren und fixieren:

1 - Zellkern - Steuerung der Vorgange in der Zelle, Speicherung von Informationen usw.

2 - Endoplasmatisches Retikulum - Transport von Stoffen

Methodenbezeichnung: Bezeichnung
Beschreibung der Methode

an
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2.20 Zellorganellen Festigung /HLW,HLT, FS/ 2SE
... einige wichtige Zellorganellen und deren Funktion benennen

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
... einige wichtige Zellorganellen und deren Funkfion benennen

Zellorganellen

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Frontalunterricht

Beschreibung der Methode

5u5 bilden Kleingruppen von 2-3 Personen. Lehrkraft erklart den Arbeitsauftrag gema Arbeitshblatt
(s. Anhang): leder Comic symbolisiert einen Zellbestandteil und seine Funktion. Die 5u5 sollen
heraustinden, um welche Organellen es sich handelt und ihre Funktionen aus den Bildern ableiten.

Methodenbezeichnung: Arbeitsblatt, Partner-/Gruppenarbeit
Beschreibung der Methode

Die 5uS sollen anhand vorher im Unterricht gemeinsam erarbeiteter Unterlagen und durch
Diskussion in den Kleingruppen herausfinden, was in den einzelnen Comics dargestellt ist. Welche
Organellen sind gemeint? Wie ist ihre jeweilige Funktion bildlich symbolisiert? Das Arbeitshlatt
wird entsprechend beschriftet.

Methodenbezeichnung: Vergleich der Lésungen im Plenum

Beschreibung der Methode

Mach der Partner-/Gruppenarbeit werden die Ergebnisse im Plenum verglichen und diskutiert.
Eventuelle Fehlinterpretationen werden besprochen und korrigiert. Es wird gemeinsam tberlegt,
wie man aus den Bildern Merkhilfen fiir das Erinnern von Organellen und ihren Funktionen
ableiten kénnte. Jede/r Sus notiert seine persénlichen "Eselsbricken”. Eventuell weiterfliihrende

Ubung: Die 5u5 entwerfen eigene Zeichnungen und "Eselsbriicken” fir Organellen, die am
Arbeitsblatt nicht dargestellt sind (z.B. Zellkern)
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1.
Die Zelle — ein gut funktionierendes Puzzle
Comic: Zellorganellen
1 Beneane die durch die ComicZeichnungen symbol sierten Zallorgancien und e Funktionen
© 2rrot Kiett Ve g Get, Strgger € 2008 A Kopler voriage ¥ elgegeter. Arbeksbliter Blobgie 27
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2.21 Zellorganellen Variante Festigung /[HLW/ 1SE
...Bau der Zelle, Gewebe/ Gewebetypen, Organsysteme, Gesamtorganismus , Zusammenhange
zwischen Form und Funktion biologischer Systeme von der molekularbiologischen Ebene bis zur

Ebene der Organsysteme herstellen

Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

- Bau der Zelle, Gewebe/ Gewebetypen, Organsysteme, Gesamtorganismus
- Zusammenhange zwischen Form und Funktion biologischer Systeme von der

molekularbiologischen Ebene bis zur Ebene der Organsysteme herstellen

- Aufbau und Funktion von Zellen beschreiben
- Unterschiede von verschiedenen Zellen und Gewebearten

bzw. Organen und Organsystemen erkldren

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Foto/ Abbildung

Beschreibung der Methode
Wiederholung der Zelle/Zellorganellen anhand von Foto/ Abbildung einer Zelle

Methodenbezeichnung: Partnerarbeit und Brainstorming - Funktion von Organen

Beschreibung der Methode

Fir 1 Doppelstunde z.B. vor Weihnachten

1. Unterrichtsstunde

- Wiederholung der Crganellen und ihrer Aufgaben (= Funktionen) in der Zelle (= Einstieg)

- Erarbeitung der Organsysteme und threr Funktionen im Kdrper (z.B. mit Schulbuch) in
Partnerarbeit

- Den ,symbolischen Nutzen” der Organe als Geschenk mit Brainstorming z.B. auf Tafel

- Z.B. Muskelzelle fiir Kraft fir das ndchste Semester, weifie Blutkdrperchen zur Abwehr von
Problemen, Leberzelle um Mill" und Sorgen loszuwerden, Gehirnzelle um Probleme (Gsen zu
kfinnen, Lungenzelle um Energie zu bekommen, Knochenzelle um Halt zu geben, Hautzelle als

WSchutzhiille”...
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Methodenblatt - NAWI

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
- Bau der Zelle, Gewebe/ Gewebetypen, Organsysteme, Gesamtorganismus

- Zusammenhange zwischen Form und Funktion biologischer Systeme von der
molekularbiologischen Ebene bis zur Ebene der Organsysteme herstellen

- Aufbau und Funktion von Zellen beschreiben
- Unterschiede von verschiedenen Zellen und Gewebearten
bzw. Organen und Organsystemen erkldren

Methodenbeispiele zu dem Thema

Methodenbezeichnung: Foto/ Abbildung

Beschreibung der Methode
Wiederholung der Zelle/Zellorganellen anhand von Foto/ Abbildung einer Zelle

Methodenbezeichnung: Partnerarbeit und Brainstorming - Funktion von Organen

Beschreibung der Methode

Fiir 1 Doppelstunde z.B. vor Weihnachten

1. Unterrichtsstunde

- Wiederholung der Organellen und ihrer Aufgaben (= Funktionen) in der Zelle (= Einstieg)

- Erarbeitung der Organsysteme und ihrer Funktionen im Kérper (z.B. mit Schulbuch) in
Partnerarbeit

- Den ,symbaolischen Mutzen” der Organe als Geschenk mit Brainstorming z.B. auf Tafel

- B, Muskelzelle fir Kraft fir das nichste Semester, weiffe Blutkdrperchen zur Abwehr von
Problemen, Leberzelle um Mill" und Sorgen loszuwerden, Gehimzelle um Probleme (Gsen zu
kéinnen, Lungenzelle um Energie zu bekommen, Knochenzelle um Halt zu geben, Hautzelle als
Wachutzhiille”....
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